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Co to jest metameria?

Niewielu drukarzom mowi cos pojecie metamerii. Wielu z nich dziwito sie natomiast, ze sg
farby, ktore w Swietle dziennym dajg identyczny efekt optyczny, natomiast przy swietle sztucznym
mocno sie roznig. Takie szczegolnie nieprzyjemne niespodzianki mogg sie zdarzy¢ zwtaszcza
w wypadku farb mieszanych z wieloma réznymi pigmentami, np. w kolorze szarym, brgzowym
I w odcieniach oliwkowych.

Oryginat: oliwkowy | Kolor mieszany: oliwkowy Il

Jezeli bedziemy porownywac w Swietle dziennym barwne aple powyzej, z ktorych lewa
to oryginalny kolor oliwkowy a prawa to dorabiany kolor mieszany, to stwierdzimy duzg zgodnosc
kolorystyczng i bez zastanowienia powiemy sakramentalne ,zgoda na druk”. Jezeli natomiast farby
te bedg uzyte do druku przy Swietle sztucznym lub tez nasz klient zobaczy tak wydrukowane zlece-
nie przy Swietle zwyktej zarowki, niechybnie obaj gtosno zaprotestujg — reklamujgc farby oraz wyko-
nane nimi druki.

To nie Swiatto stoneczne jest w tym wypadku przyczyng tego niezrozumiatego i kiopotliwego
zjawiska, lecz sztuczne swiatfo elektryczne.

Aby przekonac sie o tym, wystarczy wtgczyC oswietlenie elekiryczne i przy nim porownac oba
druki! Roznica jest duza. Zjawisko duzych odchytek kolorystycznych mozna takze zaobserwowac
o réznych porach dnia i w réznych warunkach atmosferycznych. Inaczej druk wyglada w ,petnym
stoncu”, a inaczej przy pochmurnym niebie. Podobny wptyw na naszg percepcije analizowanego
druku ma takze Swiatto dzienne oraz duze przedmioty, czy ptaszczyzny w poblizu pola obserwacii
druku takie jak: sciany domodw, zielone drzewa, kolor $cian w pomieszczeniach itp.

Gdzie lezy przyczyna tego zjawiska i jak mozemy temu skutecznie przeciwdziataé?
Mozemy z pewnoscig zalozy¢, ze wrazenie barwne kazdego przedmiotu zmienia sie w zaleznosci
od padajgcego na ten przedmiot swiatta. Wiemy o tym z codziennego doswiadczenia. Nasze oko
odbiera zawsze ostateczny wynik takiego wspotdziatania réznych czynnikow. Innymi stowy nasza
percepcja barw moze byc¢ rézna, jesli zmienia sie natura przedmiotu lub padajgce na niego Swiatto.



Wezmy na przykitad nasz przypadek zaprezentowany wyzej. Obie oliwkowe ptaszczyzny sg
wydrukowane farbami o zroznicowanym upigmentowieniu. W zwigzku z tym pochtaniajg padajgce
na nie $wiatto dzienne zgodnie ze swojg indywidualng, specyficzng strukturg. Inaczej mowigc,
pochtaniajg rozne obszary widma $wiatta dziennego odpowiednio do swojej specyficznej charak-
terystyki absorbcji. Mimo to Swiatto odbite daje jednakowe wrazenie barwne, poniewaz addytywne
mieszanie Swiatta nie ulegajgcego absorbcji daje w obu przypadkach jednakowy efekt korcowy.

Obserwowana roznica kolorystyczna staje sie natychmiastowo widoczna, jezeli oglgdamy
druk w swietle innego rodzaju, o innym skfadzie, np. w Swietle zwyktej zarowki elektrycznej. Mozna
w tym momencie stwierdzi¢, ze Swiatto takie ma inny podziat energetyczny widma. Odbite czgstki
Swiatta padajgcego na ptaszczyzny oliwkowe nie sg juz identyczne, poniewaz druk Il pochtania
mocniej pewne czesci widma, ktorych prawie nie ma w Swietle sztucznym. Dlatego tez ostateczny
wynik wrazenia barwnego nie jest juz naszym kolorem oliwkowym | lecz jest to kolor oliwkowy
0 zupetnie innym odcieniu.

Dwie farby, na ktore w tak specyficzny sposob oddziatywuje padajgce $wiatto, sg ,,warun-
kowo takie same”, poniewaz wydajg sie takie same tylko przy okreslonym zrodle Swiatta. Farby
sg ,bezwzglednie takie same” jesli ich wrazenie optyczne odbieramy jako nie roznigce sie od
siebie przy oswietleniu réznymi zrodiami sSwiatta.

Jakie prawa rzadzg tymi zjawiskami? Aby ufatwi¢ zrozumienie ich istoty nalezy najpierw
znalez¢ taki parametr koloru, ktory jest bardziej doktadny niz sam tylko opis stowami. Do
doktadnego opisu potrzebna jest wielkos¢ fizyczna, podajgca dla kazdej dtugosci fali Swiatta
padajgcego te czesc Swiatta, ktora zostata odbita. Jezeli teraz potgczymy wartos¢ pomiaru na
ukfadzie wspotrzednych, otrzymamy wykres wspotczynnika odbicia Swiatta od jakiego$ przedmio-
tu. Do wykonania takiego wykresu uzywa sie spektrofotometru. Przy jego pomocy poréwnuje sie
energie Swiatfa odbitego z energig swiatfa padajgcego dla kazdej dtugosci fali petnego zakresu
widma.

Na podstawie ponizszego wykresu widac np., ze swiatto o dtugosci fali 500 nm* jest odbijane od
przedmiotu pomiaru w 38%, a w 62% jest przez ten przedmiot pochtaniane.
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Krzywa wspotczynnika odbicia ilustruje graficznie, jaka czes¢ Swiatta z widocznego zakresu
widma padajgca na przedmiot jest w ten sposob widoczna dla ludzkiego oka. Dwa barwniki o
takim samym przebiegu krzywej wspotczynnika odbicia Swiatta bedg dla obserwatora identyczne
kolorystycznie przy kazdym zrodle Swiatta i to jest zrozumiate.

Ale jak wyttumaczyé, ze oba kolory oliwkowe wyglagdajg tak samo w $Swietle
dziennym, chociaz obie krzywe tych koloréw przebiegajq inaczej?

Odpowiedz na to pytanie wynika z faktu, ze nasze oko nie jest w stanie odbiera¢ poszczegol-
nych dtugosci fal lecz widzi tylko trzy zakresy widma. Te trzy zakresy widma sg postrzegane przez
oko w ten sposob, ze widzi ono wprawdzie cafte widmo ale w postrzeganym widmie istniejg luki o
mniejszej czutodci. Sumarycznie postrzegany kolor wynika z naktadania sie energii Swietlnej
wpadajgcej do oka, zgodnie z krzywg wspotczynnika odbicia i czutoscig trzech rodzajow recep-
toréw barw w naszym oku. Praktyka dowodzi, ze wynik takiego naktadania moze by¢ taki sam
nawet w wypadku dwoch roznie przebiegajgcych krzywych odbicia, co daje w efekcie identyczne
wrazenie barwne. Wiemy juz i jest to wyliczone, jakg czulos¢ spektralng majg trzy rodzaje recep-
torow barwnych. Mozna wiec w wypadku par farb i wykresow ich wspotczynnikow odbicia z gory
wyliczyC, czy dwa kolory bedg sie wydawaly takie same przy okreslonym zrodle Swiatta lub tez
bedg zawsze rézne.

Praktyczne znaczenie powyzszych rozwazan

Teoretycznie mozna wyprodukowac wiele farb drukarskich, ktore w Swietle dziennym bedg
identyczne z kolorem oliwkowym |. Podobnie jest w wypadku wielu innych oryginatow barwnych
i dorabianych wedtug nich koloréw. Jezeli farby sg tylko ,warunkowo takie same®, to czesto nie
zdajg egzaminu w praktyce. A przeciez to wtasnie od przemystu graficznego wymaga sie zgod-
nosci reprodukcji z oryginatem w kazdych warunkach.

Przy dobieraniu koloréw wedtug wzoru mozna sobie utatwic eliminowanie ,warunkowej iden-
tycznosci” przez ustalanie krzywej wspotczynnika odbicia oryginatu barwnego i poréwnanie z krzy-
wymi pigmentow, ktore sg brane pod uwage do produkcji farb. Takie poréwnanie krzywych wy-
klucza automatycznie duzg iloS¢ mozliwych kombinacji pigmentow, ktére charakteryzujg sie
Zjawiskiem metamerii.

Istnieje caly szereg warunkow ustalenia wiasciwych monopigmentéw, a mianowicie:

1. oryginat barwny musi zawiera¢ barwniki lub pigmenty, ktore nadajg sie takze do produkciji farb
drukarskich. W zwigzku z tym odpadajg oryginaty wykonane farbami malarskimi, akwarelami, na
barwionych papierach i foliach, poniewaz nie spetniajg tych warunkow.

2. oryginat barwny moze zawierac tylko pewng okreslong ilos¢ monopigmentow. Wiele razy zdarza
sie, ze z braku doswiadczenia kolory sg mieszane z dziesieciu lub wiece] mono-
pigmentéw, poniewaz do mieszania zastosowano cztery lub pie¢ farb drukarskich, juz za-
wierajgcych po dwa lub trzy monopigmenty. Wtasnie najczesciej zdarza sie to w kolorach szarych,
brgzowych lub oliwkowych.

3. oczekiwania odnosnie przystepnej ceny farby i wymaganych cech jej odpornosci nie moga stac
w jaskrawe| sprzecznosci z konkretnym oryginatem barwnym. Jezeli wymagane sg parametry
odpornosci inne niz w oryginale barwnym, to sitg rzeczy dochodzi do wykonania farb charak-
teryzujgcych sie zjawiskiem metamerii.



Nikt sie np. nie zgodzi na zastosowanie drogiego pigmentu czerwonego O podwyzszonegj
Swiattotrwalosci do zwyktej farby brgzowej, jezeli przez bezmysinos¢ zastosowano go do wykona-
nia wzoru koloru.

4. oryginat barwny przeznaczony do ustalania krzywej wspotczynnika odbicia musi miec
jednolite pole pomiaru o srednicy co najmniej 2 cm.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, to pomimo staran nie uzyska sie nic innego,
jak tylko farby z mniejszym lub wiekszym efektem metamerii. Jak wynika z niektorych publikacii,
mozna wkrotce oczekiwac opracowania indeksu metamerii, podajgcego jego intensywnosc¢ w licz-
bach. Oprocz tego trwajg prace badawcze nad opracowaniem znormalizowanego zrodta Swiatta,
ktore utatwitoby przynajmniej teoretycznie rozwigzanie problemu metamerii. Dla lepszego docenie-
nia problemu metamerii nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze wystepuje on nie tylko w przemy-
Sle graficznym i farb drukarskich lecz wszedzie tam, gdzie kolor odgrywa dominujgcg role. Prosze
wzigC chocby pod uwage panie, ktore w Swietle dziennym dobierajg czarujgcg kombinacje kolo-
row, a potem przy sztucznym Swietle neonowym stwierdzajg z zazenowaniem, ze sg chyba dalto-
nistkami. Takie zartobliwe stwierdzenia w odniesieniu do odziezy nie powinny by¢ zadng wymowkg
lecz stwierdzeniem prostego faktu, ze zyjemy w Swiecie kolorow, ktére mogg czasami sprawiac
roznego rodzaju niespodzianki. Nie ma chyba cziowieka, ktoremu kolory nie zagratyby kiedys na
nosie, a mimo to ciggle nas one cieszg i fascynuja.
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53-608 Wroctaw (ZARZAD)
ul. Robotnicza 72
tel. /071/ 735140
735119
73 50 94
fax /071/ 735023
73 50 32

03-828 Warszawa (ODDZIAL)
ul. Minska 65
tel. /022/ 673 10 88
673 13 04
fax /022/ 813 57 61

80-308 Gdansk (ODDZIAL)

ul. Polanki 124

tel. /058/ 55 48 401
55 48 402
fax /058/ 55 48 397

40-035 Katowice (ODDZIAL)
ul. Plebiscytowa 6a
tel/fax /032/ 51 26 24

tel. /090/

29 55 92

70-390 Szczecin (ODDZIAL)
ul. M. Gorkiego 1a
tel/fax /091/ 22 04 41 w. 57

Firmy sprzedajgce wyroby Michael Huber Polska

DRUKSERVICE Sp. z o.0.
85-315 Bydgoszcz

ul. Ks. Schulza 1

tel. /052/ 3459545

M & W s.c.

Artykuty poligraficzne
20-950 Lublin

ul. Bursaki 6a

tel. /081/ 779507

TRIADA PH.U.
60-472 Poznah

ul. Ogrodowa 14

tel. /061/ 852 86 44

GRAFMAJ AM

60-654 Poznan

ul. Winiarska 1

tel. /061/ 822 40 81 wew. 251
/061/ 822 46 21

PPU.H. KOOPgraf s.c.
60-339 Poznan

ul. Grochowska 59a

tel. /061/ 861 89 64
tel./fax 8687912

InTeMech SA

20-079 Lublin

ul. Chmielna 4

tel./fax /081/ 53 29 805

INTERGRAF Sp. z 0.0.
30-011 Krakow

ul. Wroctawska 32

tel. /012/ 632 56 61

LEWIATAN s.c.
43-300 Bielsko Biata
ul. Legion6w 83

tel. /033/ 298 02
fax /033/ 294 92

OFICYNA POLIGRAFICZNA
APLA s.c.

25-017 Kielce

ul. Paderewskiego 11

tel./fax /041/ 34 416 82

A B POLIGRAF

80-365 Gdansk

ul. Czarny Dwor 4A

tel./fax /058/ 53 12 71 wew. 396

Przedsiebiorstwo OFFSET s.c.

M. T. Bachorski

75-130 Koszalin

ul. Szarych Szeregéw 7

tel./fax /094/ 41 15 86 wew. 133

P.H.U EDMEL s.c.
59-220 Legnica

ul. Ciepta 38

tel. /076/ 8523205
fax /076/ 8523204

Oraz JAKON we wszystkich oddziafach na terenie kraju.

PAPIER s.c.
08-110 Siedlce

ul. Karowa 46
tel./fax /025/ 233 69

ARTIM Sp. z o.0.

45-231 Opole

ul. Oleska 121

tel. /077/ 556 407
/077/ 556 201

A&A Materiaty poligraficzne
Adam Mierzejewski

15-523 Biatystok

Grabowka

tel. /085/ 418186

PW. ENWECO Sp. z o0.0.
71-454 Szczecin

ul. Zakole 8

tel. /091/ 525516

ANDAN

Anna & Danuta Matuszewskie
80-304 Gdansk

ul. Norblina 23

tel. /058/ 55662 15

SKLAD FARB | PAPIERU s.c.
90-430 L6dz

ul. Piotrkowska 115

tel. /042/30 20 07



