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Czes¢ ogdina

Lakiery utrwalane UV stuzg do powlekania zadrukowanych powierzchni materiatow nakfado-
wych. Sg one utrwalane, tzn. utwardzane promieniowaniem o bardzo wysokim potencjale ener-
getycznym. Lakiery UV chronig zadrukowang powierzchnie przed uszkodzeniem i nadajg jej po-
tysk lub mat, uzyskiwany dla celéw reklamowych. Utwardzone warstwy lakieru majg wysokg od-
pornos¢ na Scieranie i charakteryzujg sie niestychanie wysokg odpornoscig na oddziatywanie
wiekszosci pakowanych towaréw i materiatow. Odnosnie potysku i zabezpieczania lakiery UV nie
pod kazdym wzgledem doréwnujg foliowaniu. Mimo to lakierowanie UV jest alternatywg foliowa-
nia ze wzgledu na nizsze koszty. W porownaniu do lakierow rozpuszczalnikowych recepty lakie-
row UV nie zawierajg rozpuszczalnikdw i w zwigzku z tym sg bardziej proekologiczne.

Aktualnie w sprzedazy znajdujg sie dwa rodzaje lakierow UV, a mianowicie lakiery UV utrwala-
ne rodnikowo oraz lakiery UV utrwalane kationowo. Z wyjgtkiem lakierow do offsetu konwencjo-
nalnego, ktdre sg utrwalane wyfgcznie na bazie spoiw utrwalanych rodnikowo, do wszystkich in-
nych technik lakierowanie mozna stosowac oba typy lakierow.

Lakiery utrwalane kationowo mogg by¢ stosowane do lakierowania opakowan zywnosci, po-
niewaz polimeryzujg catkowicie po zadziataniu energii, zawartej w promieniowaniu UV i sg po
utwardzeniu neutralne organoleptycznie.

Sktadniki recepturowe

Lakiery utrwalane UV zawierajg wysoko reaktywne sktadniki spoiw, uzyskiwane wyfgcznie
w drodze syntezy.

* lakiery UV utrwalane rodnikowo

Podstawowym sktadnikiem spoiw lakierow UV utrwalanych rodnikowo sg akrylany o zmiennej
lepkosci i roznym skfadzie chemicznym. Sktadniki spoiwa, charakteryzujgce sie wysokg lepko-
8cig, sg okreslane jako prepolimery, a skfadniki o niskiej lepkosci jako monomery. Przez ustala-
nie ilosciowych proporcji akrylanow prepolimerowych o wysokiej lepkosci w stosunku do mono-
merow o niskiej lepkosci mozna ustala¢ ogolng lepkosc lakieru stosownie do pozgdanych wa-
runkéw technologicznych. Od budowy chemicznej tych sktadnikow zalezg w decydujgcej mierze
takie cechy lakieru jak szybkosc i stopien zwilzania, od ktorych z kolei zalezg takie parametry jak
twardosc i elastycznosc oraz przyczepnosc¢ do podtoza.

Dodatki do lakierow wptywajg jeszcze przed utwardzeniem lakieru na takie jego cechy jak sta-
bilnos¢, zwilzanie i przyczepnos¢ oraz nadajg utwardzonej warstwie lakieru potysk, gtadkosc
i elastycznosc. Woski i pochodne silikonu stuzg np. jako srodki poslizgowe i srodki polepszajgce
zwilzanie, plastyfikatory zapewniajg elastycznos¢ utwardzonej warstwy lakieru, srodki matowigce
zmniejszajg potysk a pigmenty barwig lakier na pozgdany kolor. Oprocz tego do lakierow doda-
je sie odpieniacze i stabilizatory podwyzszajgce stabilnosc¢ lakierdw.

* lakiery UV utrwalane kationowo
W tej grupie lakierow skfadnikami spoiwa sg cykloalifatyczne zywice epoksydowe. Fotoinicja-

tory stosowane w lakierach tego typu wydzielajg kationy pod wptywem oddziatywania na nie pro-
mieniowania UV.



Jako dodatki stosuje sie, podobnie jak w lakierach UV utrwalanych rodnikowo, srodki posli-
zgowe i polepszajgce zwilzanie. Sg to woski i pochodne silikonu. Stosuje sie takze srodki mato-
wigce do obnizania potysku i pigmenty do barwienia oraz odpieniacze.

Przebieg reakcji
* lakierow UV utrwalanych rodnikowo

Proces polimeryzacji ptynnych, reaktywnych skfadnikow spoiwa przebiega w lakierach UV
utrwalanych rodnikowo jako reakcja tancuchowa. Promieniowanie UV rozktada fotoinicjatory na
reaktywne produkty rozpadu, tzw. rodniki, ktore oddziatywujg na spoiwo i inicjujg proces polime-
ryzacji. Koncowym produktem reakcji jest twarda warstwa tworzywa sztucznego.

* lakierow UV utrwalanych kationowo

Pod dziataniem promieniowania UV o wysokim potencjale energetycznym fotoinicjatory lakie-
row utrwalanych kationowo tworzg kationy, ktére oddziatujg na spoiwo i wyzwalajg proces poli-
meryzacji.

Kationowa reakcja utwardzania przebiega wolniej niz reakcja rodnikowa i oprécz promienio-
wania UV wymaga takze energii cieplne;j.

Po zakonczeniu rodnikowe| reakcji tancuchowej w utwardzone| warstwie lakieru UV pozostajg
niskoczgsteczkowe sktadniki. ktére nie przereagowaty do konca. Sg to najczesciej fotoinicjatory,
ktore nie braty udziatu w reakcji oraz produkty rozpadu fotoinicjatorow. Te ostatnie sg lotne i od-
powiedzialne za specyficzny zapach. Warstwy lakieru utwardzanego kationowo nie zawierajg
sktadnikow niskoczgsteczkowych i po catkowitym utwardzeniu sg neutralne organoleptycznie.

Technologia lakierowania lakierami UV

Lakiery utrwalane UV mozna stosowac do prawie wszystkich technik druku i lakierowania. Naj-
czesciej konieczna jest adaptacja lepkosci do konkretnych warunkéw technologicznych. Poniz-
sza tabela podaje techniki lakierowania i odpowiednie lepkosci lakieru, konieczne do tej techni-
ki. Lepkosci lakieru mogg by¢ zroznicowane w zaleznosci od konstrukcyjnych réznic metod na-
noszenia lakieru.

Technologia lakierowania Lepkosc lub czas wyptywu
Offset konwencjonalny 35.000 — 50.000 mPa*s
Suchy offset / druk wypukty 3.000 — 4.000 mPa*s
Lakierowanie z zespotu wodnego 80-140s

Lakierowanie inline 60 — 100 s Znormalizowany
Lakierowka 25— 50 s kubek
Fleksodruk 40- 60s f 4mm
Wklestodruk 25- 30s wtemp. 20°C
Sitodruk 40- 60s




Mozna lakierowacC petng ptaszczyzng (aplg) i wybidrczo, np. w offsecie konwencjonalnym
i wklestodruku arkuszowym oraz z ptyt z reliefem w druku wypuktym, w suchym offsecie, z zespo-
fu wodnego i we fleksodruku. Do offsetu konwencjonalnego nadajg sie tylko lakiery UV utwardza-
ne rodnikowo.

* lakiery z polyskiem: potysk, powlekanie, pylenie lakieru

W lakierach utrwalanych UV potysk zalezy w olbrzymim stopniu od grubosci warstwy lakieru.
Optymalny potysk uzyskuje sie, jezeli ilos¢ lakieru nanoszonego na powierzchnie wynosi 3—4 g/nr.
To wyjasnia zjawisko niewielkiego potysku, uzyskiwane w lakierowaniu w offsecie konwencjonal-
nym. Taki sposob nanoszenia lakieru przebiega bez problemodw, jezeli grubos¢ warstwy lakieru
tylko nieco przekracza 2,5 g.m?.

Oprocz tego potysk zalezy w duzej mierze od zwilzenia powierzchni podtoza drukowego tuz
PO naniesieniu na nig lakieru. Im gtadsza powierzchnia, tym lepiej rozptywa sie na niej lakier i tym
lepszy jest potysk. Lakiery o nizszej lepkosci zwilzajg lepiej powierzchnie i lepiej sie po niej roz-
ptywajg.

Mozna dodatkowo polepszyC zwilzanie powierzchni lakierem przy pomocy srodkow technicz-
nych. Korzystne jest temperowanie lakieru, ale nalezy to czyni¢ dosc ostroznie ze wzgledu na to,
ze ze wzrostem temperatury zmniejsza sie stabilnosc lakieru. Na rozptywanie sie lakieru na po-
wierzchni podtoza drukowego oddziatuje bardzo korzystnie diugi odcinek od stacji naktadania la-
kieru do stacji utrwalajgcej. Ze wzgledu na natychmiastowg polimeryzacje w stacji utrwalajgcej
nie mozna wptywac na zwilzanie podfoza.

W wypadku lakierowania w offsecie konwencjonalnym i w offsecie suchym na maszynach
dwukolorowych mozna stosowac drugi obcigg gumowy do wygtadzania powierzchni lakieru.
Wspotbiezne farbowe watki nadajgce maszyny drukujgcej przy wytgczonym zespole farbowym
w lakierowaniu z zespotu wodnego to réwniez polepszanie powlekania srodkami technicznymi,
podobnie jak przeciwbiezne watki nadajgce w zespotach lakierujgcych.

Dla wyeliminowania pylenia lakieru zaleca sie lakierowanie metodg suchego offsetu.

* lakiery matowe

Optymalny efekt zmatowienia matowych lakieréw utrwalanych UV uzyskuje sie, jezeli grubosc¢
warstwy lakieru jest niewielka. Najlepsza metoda nanoszenia lakieru jest offset konwencjonalny
i suchy offset oraz druk wypukty.

Matowe lakiery UV sg sprzedawane w dwoch wersjach: ze srodkami poslizgowymi i bez. Te
ostatnie mozna opisywac i mozna ttoczyc folig.

* lakierowanie farb drukarskich o niewielkim stopniu odpornosci

W wypadku lakierowania farb drukarskich, nie posiadajgcych cech odpornosci na rozpusz-
czalniki stosowane w lakierowaniu i odpornosci na alkalia, jezeli lakierowanie lakierami odbywa
sie mokro na mokro, ale takze i mokro na sucho — moze dochodzi¢ do zmiany koloru. Sg temu
winne okreslone fotoinicjatory, ktore reagujg z pigmentem. Problemow tego rodzaju mozna unik-
ngc, stosujgc lakiery UV o specjalnej recepturze lub farby o odpowiednim stopniu odpornosci.



* lakierowanie mokro na mokro konwencjonalnych farb drukarskich

Lakierowanie mokro na mokro konwencjonalnych farb typograficznych i offsetowych lakierami
utrwalanymi UV jest problematyczne ze wzgledu na odmiennosc obu tych systemow. Wprawdzie
czasem udaje sie tak dopasowac oba systemy do siebie, ze jest zagwarantowane dobre przyj-
mowanie lakieru, ale nie jest to reguta. Konwencjonalna farba offsetowa nie utrwala sie po przej-
Sciu przez stacje utrwalajgcg UV. Warstwa mokrej farby offsetowej lub typograficznej lezy w takim
przypadku pod warstwg utrwalonego lakieru UV i dlatego lakierowany druk tuz po lakierowaniu
jest jeszcze wrazliwy na obcigzenia mechaniczne. Raczej mozliwe jest lakierowanie mokro na
mokro farb konwencjonalnych na chtonnych i porowatych podtozach drukowych, jednak w takich
wypadkach moze dochodzi¢ do mniejszego lub wiekszego zmatowienia warstwy lakieru w zalez-
nosci od chtonnosci podtoza drukowego i stopnia krycia powierzchni farba.

Inng wada tej metody jest brak przyczepnosci miedzy warstwg farby i lakieru.

* lakierowanie mokro na mokro farb drukarskich utrwalanych UV

Farby drukarskie utrwalane UV mozna lakierowac lakierami UV mokro na mokro. Ze wzgledu
na identyczng polarnos¢ obu systemow nie trzeba sie obawiac niewtasciwego przyjmowania jed-
nej warstwy przez druga.

Podczas lakierowania mokro na mokro ciemnych i mocno kryjgcych farb UV w trakcie utrwa-
lania UV moze dochodzi¢ do zjawiska niedostatecznej polimeryzacji w dolnych partiach warstw
farby ze wzgledu na niedostateczne przenikanie skutecznego promieniowania UV.

Skutek tego zjawiska to brak przyczepnosci do podtoza drukowego, wystepujacy przyktado-
wo jako tuszczenie farb lakierowanych mokro na mokro np. na miekkim PCW podczas sztanco-
wania. Mozna temu zaradzi¢ przez utrwalanie warstw farby przed lakierowaniem.

* lakierowanie wyschnietych warstewek konwencjonalnych farb drukarskich

Podczas lakierowania UV materialéw nakfadowych, na ktérych znajduje sie wyschnieta war-
stewka konwencjonalnych farb drukarskich, moze dochodzi¢ do problemow z przyjmowaniem la-
kieru przez warstewke farby. W konsekwencji mamy niewtasciwg przyczepnosc¢ do warstewki su-
chej farby lub zjawisko odpychania przez nig lakieru, co jest widoczne w postaci struktury przy-
pominajgcej skorke pomaranczy lub kratery. Przyczyny tych zjawisk to z jednej strony fakt, ze
konwencjonalne farby offsetowe zawierajg oleje mineralne oraz to, ze powstajg w nich produkty
rozpadu tworzone na skutek utrwalania sie farb konwencjonalnych przez utlenianie. Powstawanie
produktow rozpadu podczas schniecia farb ma bezposredni zwigzek ze sktadnikami spoiw, sto-
sowanymi w produkcji konwencjonalnych farb offsetowych, ale na ich powstawanie ma rowniez
wplyw przebieg procesu schniecia, na ktory z kolei wptywajg takie czynniki jak warunki klimatycz-
ne wokot stanowiska pracy, rodzaj zastosowanego podtoza drukowego i charakterystyka jego
powierzchni, ilosci farby naniesionej na podtoze drukowe, rodzaj zastosowanego pigmentu oraz
rodzaj i skfad dodatku do wody, a takze ilosci dodatku, zemulgowanego w farbie. Takze stopien
wyschniecia konwencjonalnych farb offsetowych ma wptyw na przyczepnosc lakierow UV i zwil-
zanie nimi powierzchni. Przyczyng wadliwego lakierowania sg niedostatecznie wyschniete war-
stewki farb konwencjonalnych.

Podfoza drukowe powlekane na wysoki potysk, bardzo gtadkie i mato chtonne powierzchnie
oraz wszelkiego rodzaju folie stwarzajg niekorzystne warunki przyczepnosci lakierow UV do po-
wierzchni, na ktorych znajdujg sie warstewki suchych farb konwencjonalnych.



Srodki pos$lizgowe w offsetowych farba drukarskich takie, jak np. woski moga dodatkowo
utrudniac przyjmowanie lakieru i powodowac wadliwg przyczepnos¢ do podtoza.

Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu lakierowania UV naktadow, wydrukowanych kon-
wencjonalnymi farbami drukarskimi zaleca sie:

— stosowanie specjalnych farb offsetowych, przeznaczonych do lakierowania UV,

— unikanie dodatkow do farb,

— stosowanie czystych stabilizatorow wartosci pH takich jak Hydrofix B8013 39 w potgczeniu
Z 5-8% zawartoscig izopropanolu,

— drukowanie z minimalng iloscig wody,

— przyspieszanie schniecia konwencjonalnych farb offsetowych po druku przez kilkakrotne
wietrzenie,

— testowanie przydatnosci nowych podtozy drukowych do lakierowania UV,

— testowanie mozliwosci lakierowania UV naktadu (testowanie nalezy wykonac na arkuszach
ze Srodka stosu),

— stosowanie lakierow UV dostosowanych do lakierowanego materiatu.

Utrwalona warstwa lakieru
» charakterystyka

W zaleznosci od sktadu recepturowego utrwalona warstwa lakieru jest btyszczaca lub matowa
oraz ma wzglednie niewielkg elastycznos¢. Przy optymalnej grubosci nanoszenia warstewka la-
kieru ma po utrwaleniu wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng i wysokg odpornosc chemiczng. Te
ostatnie wtasciwosci zalezg od stopnia polimeryzaciji lakieru UV. Mocno spolimeryzowane lakiery
sg bardzo kruche i majg niskg termoplastycznosc.

Takie cechy jak odpornosc¢ na zgrzewanie na gorgco, odpornos¢ na zamrazanie, przyczep-
nosc¢, podatnosc na sklejanie, gtadkos¢ powierzchni, odpornos¢ chemiczna na oddziatywanie
roznych pakowanych towaréw i materiatéw oraz podatnos¢ na ttoczenie folig sg w bardzo duzej
mierze zalezne od zrecepturowania lakieru. W zaleznosci od postulowanych cech producent
optymalizuje sktad lakieru. Mimo to zaleca sie testowanie cech odpornosci produktu koncowego
dla oceny jego jakosci i wybrania wtasciwego procesu technologicznego.

* przyczepnosS¢ - czynniki wplywajgce na te ceche, badanie przyczepnosci
i pomoc na wypadek niewtasciwej przyczepnosci

Przyczepnosc lakieréw utrwalanych UV do podioza zalezy nie tylko od zrecepturowania.

Plastyfikatory na powierzchni podtoza drukowego, srodki rozdzielajgce i poslizgowe w foliach
I metalach oraz resztki rozpuszczalnikow, a takze produktow rozpadu na wydrukowanych i wy-
schnietych farbach mogg zmniejszac przyczepnosc lakieru UV do podfoza drukowego. Produk-
ty rozpadu powstajg np. podczas utrwalania farb typo i offestowych przez utlenianie.

Zwilzanie farb utrwalanych przez utlenianie lakierem UV mozna polepszyC przez przewietrza-
nie w stosie i przez wydtuzenie czasu miedzy drukiem a lakierowaniem.

Srodki do rozrabiania pigmentowych past metalicznych i stabilizatory powierzchniowe do past
I proszkow metalicznych pogarszajg przyczepnosc, zwtaszcza na niechtonnych podtfozach dru-
kowych. Podobnie oddziatujg nie parujgce sktadniki organiczne jak guma arabska i gliceryna
z dodatkéw do wody oraz srodki pomocnicze do gumowania. W zadnym wypadku nie wolno sto-
sowac stearynianiu magnezu podczas brgzowania!



Przyczepnosc testuje sie tasmg samoprzylepng. Ekstremalne zaktocenia w przyjmownaiu war-
stwy lakieru sg widoczne w postaci nieregularnej powierzchni (efekt skorki pomaranczowej) lub
w postaci odpychania lakieru (tworzenie kraterow). Przyczepnosc lakieru do podioza mozna po-
lepszyC i skorygowac przez poddanie drukow obrobce wytadowaniami koronowymi., zagrunto-
wanie lakierami podktadowymi lub lakierowanie posrednie lakierami dyspersyjnymi bez srodkow
poslizgowych lub zawierajgcymi ich niewiele, stosowanymi jako podktad, zwiekszajgcy przyczep-
nos¢. W wypadku lakierowania posredniego nalezy przestrzegac¢ zasady dostatecznej grubosci
warstwy lakieru posredniego. Najkorzystniejsza jest technologia lakierowania oknwencjonalnych
farb offsetowych lakierami dyspersyjnymi metodg mokro na mokro.

Lakiery UV utwardzane kationowo wykazujg sie podczas polimeryzaciji mniejszg tendencjg do
kurczenia niz lakiery UV utrwalane rodnikowo i dlatego przyczepnosc lakierow tego typu jest
znacznie lepsza.

* pekanie warstwy lakieru

Lakiery UV na spoiwach akrylowych charakteryzujg sie zmniejszaniem objetosci podczas po-
limeryzacji. W wypadku obcigzenia termicznego i/lub mechanicznego po utrwaleniu warstewki la-
kieru UV moze dochodzi¢ do jej pekania jak na szklistych powtokach. Zjawisko to wystepuje tyl-
ko w wypadku niewfasciwe] przyczepnosci utrwalonej warstewki lakieru do nosnika lakieru.

* wytrzymatosc¢ na zginanie i tamanie

Ze wzgledu na kruchos¢ warstewek lakieréw utwardzonych UV dobra przyczepnosc¢ do pod-
toza ma olbrzymie znaczenie dla wytrzymatosci na zginanie i tamanie. Zte tgczenie z podiozem
wzmaga tendencje do tamania i pekania warstewki lakieru.

Podfoza z nieelastyczng powierzchnig, grube warstwy lakieru oraz nadmierne utwardzenie la-
kieru zmniejszajg odpornosc na bigowanie. Wysoka chtonnos$¢ podtoza drukowego utatwia wnik-
niecie ptynnego lakieru w gtgb podifoza drukowego. Po utrwaleniu wystepuje tam dodatkowo kru-
chosc¢ lakieru.

* ZOtkniecie, odbarwienie

Lakiery utrwalane UV prawie nie zotkng. Jednak na skutek rozpadu rozjasniaczy optycznych
np. w biatych podtozach drukowych moze sie zdarzyC obnizenie stopnia bieli. Proces ten moze
byC spowodowany przez reaktywne sktadniki lakieru lub produkty rozpadu, powstajgce podczas
reakcji. Szczegodlnie na obustronnie powlekanych podtozach drukowych moze wystepowac za-
zotcenie kontaktowe na skutek odpowiednich reakcji rozpadu. Na zazotcenie sg najbardziej na-
razone materiaty powlekane na wysoki potysk.

Pod wptywem dziatania energii cieplnej na folie, gruntowanie lakierami podktadowymi, stuzg-
cymi do polepszenia przyczepnosci moze dochodzi¢ podczas utrwalania promieniowaniem UV
do odbarwien. Problem ten mozna wyeliminowac, stosujgc specijalne lakiery UV.

Ewentualne ryzyko zazoétcenia lub odbarwien nalezy przetestowac przed lakierowaniem, uni-
kajgc w ten sposob przykrych niespodzianek podczas lakierowania naktadu.

* szarzenie
Szarzenie obserwuje sie czesto w wypadku kartondw powlekanych. Lakiery UV, wnikajgce w

powfoke na kartonie powodujg przezroczystosC wierzchnich warstw kartonu, przez ktore
przeswitujg ciemniejsze warstwy kartonowego podtoza.



* sklejanie

Warstewki lakieru utwardzonego UV mogg sie skleja¢ w stosie lub w roli z odwrotng strong
podtoza drukowego ze wzgledu na swoje wiasciwosci termoplastyczne pod wptywem cisnienia
i temperatury. Dodatki jak srodki poslizgowe, zwiekszajgce gtadkosc powierzchni, wzglednie ob-
nizajgce przyczepnosc¢ utwardzonej warstewki filmu nie dajg zadnej gwarancji niewystgpienia te-
go zjawiska. Najlepszym srodkiem zapobiegania sklejaniu jest chtodzenie lakierowanych drukow
po utrwaleniu np. przez wentylowanie.

» charakterystyka powierzchni

— wytrzymalos¢ na Scieranie,

— powlekanie powierzchni,

— odpornos¢ na zgrzewanie na gorgco,

— podatnosc¢ na klejenie,

— podatnosc¢ na ttoczenie folig na gorgco,

— odpornos¢ na zamrazanie,

— podatnosc na ponowne zadrukowywanie i lakierowanie,
— podatnosc¢ na opisywanie.

Gtadkos¢ powierzchni lakieru utwardzonego UV zalezy od takich dodatkéw, jak woski i po-
chodne silikonu. Bez tych dodatkéw warstwy lakieru sg wprawdzie bardzo btyszczgce, ale nie
majg poslizgu. Wymienione powyzej dodatki mogg wptywac zaréwno negatywnie jak i pozytyw-
nie na takie cechy jak odpornosc na scieranie, zwilzanie powierzchni, rozlewanie sie lakieru po
powierzchni, odpornos¢ na zgrzewanie na gorgco, podatnos¢ na klejenie, podatnos¢ na ttocze-
nie folig na gorgco i odpornos$¢ na zamrazanie. Odpornos$c¢ na Scieranie zwieksza sie po doda-
niu w/w dodatkoéw. To samo dotyczy odpornosci na zamrazanie.

Pochodne silikonu obnizajg napiecie powierzchniowe lakierow utwardzanych UV. Na skutek te-
go wptywajg korzystnie na zwilzanie i rozlewanie sie lakieru po powierzchni oraz na przyczep-
nosc.

Odpornos¢ na zgrzewanie na gorgco typow lakierow, zawierajgcych srodki poslizgowe jest da-
na w stosunku do folii polipropylenowej, natomiast tylko warunkowo mozna stosowac folie MSAT,
a folia XS jest nieprzydatna do zgrzewania na gorgco.

Obustronnie lakierowane materiaty mogq sklejac¢ sie w stosie — takze po catkowitym utwardze-
niu — na skutek oddziatywania ciepta i cisnienia ze wzgledu na termoplastyczne wtasciwosci
utwardzonej warstwy lakieru i na skutek zbyt matej zawartosci srodka poslizgowego.

Na podatnosc¢ na klejenie i na ttoczenie folig na gorgco oddziatywujg negatywnie dodatki pod-
wyzszajgce napiecie powierzchniowe. W indywidualnych przypadkach jest jednak mozliwe kleje-
nie klejami dyspersyjnymi. Dla uzyskania pewnosci odnosnie procesu technologicznego zaleca-
my wykonanie testu z klejem, przewidzianym do stosowania. Kleje typu hot-melt do klejenia na
goraco nie nadajg sie do klejenia powierzchni pokrytych lakierami UV. Prawidtowe klejenie jest
zagwarantowane w wypadku lakierowania wybidrczego.

Do ttoczenia ztotem i do ttoczenia na gorgco, nalezy stosowac lakiery UV nie zawierajgce srod-
kow poslizgowych.

Lakierow UV ze Srodkami poslizgowymi nie mozna ponownie lakierowac po utwardzeniu promie-
niowaniem UV ze wzgledu na pogorszong przyczepnosc. W skrajnych przypadkach moze nawet
dochodzi¢ do zjawiska odpychania lakieru. Jedynie obrébka wytadowaniami koronowymi po-
wierzchni przeznaczonej do ponownego lakierowania daje mozliwos¢ ponownego polakierowania.



Lakiery UV, ktére majg by¢ podatne na zadruk lub na opisywanie muszg by¢ zrecepturowane
bez Srodkow poslizgowych lub z ich niewielkg zawartoscia.

Podczas procesu utrwalania srodki poslizgowe przedostajg sie na powierzchnie i powodujg
wade, polegajgcg na pozostawianiu Sladow palcow, tzw. ,fingerprints” przy dotykaniu utwardzo-
nych warstw lakieru.

Aspekty fizjoloficzne
* obowigzkowe etykiety ostrzegawcze i obchodzenie sie z lakierem

Lakiery utrwalane UV zawierajg w spoiwach sktadniki, ktore mozna sklasyfikowac jako draznig-
ce skore i btony sluzowe. Dlatego tez nalezy unikac stykania sie skory i bton sluzowych z lakie-
rem. Do lakierow UV opracowano specjalne instrukcje technologiczne i BHP dostepne dla uzyt-
kownikow.

Oprocz tego na opakowaniach lakieréw UV znajdujg sie etykiety ostrzegawcze z technicznymi
danymi BHP ktére zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zarzgdzenia o substancjach niebez-
piecznych (GefStoffV) majg w tekscie wymienione substancije niebezpieczne oraz wskazdwki od-
nosnie zagrozen i zabezpieczen.

Lakiery UV nie zawierajg sktadnikow lotnych.

Podczas lakierowania trzeba eliminowac ewentualnie pylenie lakieru. Nalezy w tym celu zato-
zyC urzgdzenia odsysajgce nad zespotem, w ktérym nastepuje nanoszenie lakieru, co zapobie-
ga rozprzestrzenianiu sie kropelek lakieru w powietrzu.

* ocena utrwalonej warstwy lakieru

Catkowicie spolimeryzowane warstewki lakieru UV nie sg aktywne chemicznie. Sg tez catkowi-
cie nieszkodliwe i nie stanowig zadnego ryzyka lub zagrozenia dla obstugi podczas dalszej ob-
robki.

Aktualnie jestesmy w posiadaniu oswiadczenia o braku zastrzezen odnosnie szkodliwosci lak-
sierow UV do zewnetrznego lakierowania podstawowych, pierwotnych opakowan zywnosci.

Produkty rozpadowe fotoinicjatorow lakierow utrwalanych UV tworzgce sie podczas przejscia
przez stacje utrwalajgcg i nie wmontowane w warstewke utrwalonego lakieru powodujg czesto
specyficzny zapach, ale mozna je fatwo usungc jako produkty lotne przez intensywne wietrzenie
lub przedmuchiwanie jeszcze cieptego stosu w urzgdzeniu do odwracania stosow.

Aspekty fizjoloficzne

Lakiery utrwalone UV to klasa produktow, zasadniczo sie roznigca od zwyktych lakierow. Syn-
tetyczne, reaktywne sktadniki ich spoiw umozliwiajg utwardzanie pod wptywem dziatania promie-
niowania UV w utamku sekundy i natychmiastowg dalszg obrobke polakierowanych drukow. Zro-
zumiate, ze nowe substancje chemiczne oznaczajg dla przemystu poligraficznego maty przewrot
pod wzgledem obchodzenia sie z tymi produktami i ich zastosowania ze wzgledu na ich specy-
ficzne wtasciwosci.

Dzisiejsze metody badan pozwolity znacznie ograniczy¢ ryzyko zagrozenia ze strony tych pro-
duktow i ustali¢ takie sposoby postepowania, ze przy odpowiedniej ostroznosci i zachowaniu
czystosci nie wystepujg zadne zagrozenia zdrowia cztowieka podczas lakierowania UV.



Mimo to ciggle pojawia sie pytanie, tak czeste w przypadku nowych technologii, ktore czeka
jeszcze na odpowiedz. Chodzi ciggle o to, na ile diugotrwaty kontakt z lakierami UV jest szkodliwy
dla zdrowia cztowieka i dla srodowiska naturalnego. Producenci surowcow, zaktady uszlachetnia-
jace druki i producenci urzgdzen lakierujgcych uczynili juz wiele, takze w aspekcie fizjologicznym,
dla wyjasnienia watpliwosci i czynig dalsze wysitki w celu zmniejszenia jakiegokolwiek ryzyka w
technologii lakierowania UV.

Wielostronnosc lakierow utrwalanych UV, wysoka jakos¢ polakierowanego produktu koncowego,
ich korzystna relacja cenowa do foliowania oraz niewielkie obcigzenie ekologiczne zapewniajg
lakierom UV state miejsce w dziedzinie uszlachetniania zadrukowanych powierzchni i korzystne per-
spektywy rozwoju na przysziosc.

Dalsze informacje techniczne

Ulotka ,Wskazowki technologiczne odnosnie drukowania farbami
i lakierowania lakierami utrwalanymi UV”
Inf. Techn. 1.63 Lakierowanie drukow, drukowanych konwencjonalnymi farbami offsetowymi
Inf. Techn. 4.41 Lakiery UV-temp, utrwalane kationowo
Inf. Techn. 4.55 Lakiery UV-temp



Michael Huber Polska

T

Specjalisci farb drukarskich e

53-608 Wroctaw (ZARZAD)
ul. Robotnicza 72
tel. /071/ 735140
735119
73 50 94
fax /071/ 7350 23
7350 32

03-828 Warszawa (ODDZIAL)
ul. Mihska 65
tel. /022/ 673 10 88
673 1304
fax /022/ 813 57 61

80-308 Gdansk (ODDZIAL)

ul. Polanki 124

tel. /058/ 55 48 401
55 48 402
fax /058/ 55 48 397

70-390 Szczecin (ODDZIAL)
ul. M. Gorkiego 1a
tel/fax /091/ 22 04 41 w. 57

Firmy sprzedajgce wyroby Michael Huber Polska

DRUKSERVICE Sp. z o.0.
85-315 Bydgoszcz

ul. Ks. Schulza 1

tel. /052/ 34595 45

M & W s.c.

Artykuty poligraficzne
20-950 Lublin

ul. Bursaki 6a

tel. /081/ 779507

TRIADA PH.U.
60-472 Poznanh

ul. Ogrodowa 14

tel. /061/ 852 86 44

GRAFMAJ AM

60-654 Poznan

ul. Winiarska 1

tel. /061/ 822 40 81 wew. 251
/061/ 822 46 21

P.P.U.H. KOOPgraf s.c.
60-339 Poznan

ul. Grochowska 59a

tel. /061/ 861 89 64
tel./fax 868 79 12

InTeMech SA
20-079 Lublin
ul. Chmielna 4
tel./fax /081/ 53 29 805

INTERGRAF Sp. z o.0.
30-011 Krakow

ul. Wroctawska 32

tel. /012/ 63256 61

LEWIATAN s.c.
43-300 Bielsko Biata
ul. Legiondw 83

tel. /033/ 298 02
fax /033/ 294 92

OFICYNA POLIGRAFICZNA
APLA s.c.

25-017 Kielce

ul. Paderewskiego 11

tel./fax /041/ 34 416 82

A B POLIGRAF

80-365 Gdansk

ul. Czarny Dwor 4A

tel./fax /058/ 53 12 71 wew. 396

Przedsigbiorstwo OFFSET s.c.

M. T. Bachorski

75-130 Koszalin

ul. Szarych Szeregéw 7

tel./fax /094/ 41 15 86 wew. 133

P.H.U EDMEL s.c.
59-220 Legnica

ul. Ciepta 38

tel. /076/ 8523205
fax /076/ 85232 04

PAPIER s.c.
08-110 SiedIce

ul. Karowa 46
tel./fax /025/ 233 69

ARTIM Sp. z o.0.

45-231 Opole

ul. Oleska 121

tel. /077/ 556 407
/077/ 556 201

A&A Materiaty poligraficzne
Adam Mierzejewski

15-523 Biatystok

Grabowka

tel. /085/ 418186

P.W. ENWECO Sp. z o.0.
71-454 Szczecin

ul. Zakole 8

tel. /091/ 525516

ANDAN

Anna & Danuta Matuszewskie
80-304 Gdarnsk

ul. Norblina 23

tel. /058/ 55662 15

SKLAD FARB | PAPIERU s.c.
90-430 t6dz

ul. Piotrkowska 115

tel. /042/ 30 20 07

,ALTER EGO”
JACEK MANIURKA
40-035 Katowice

ul. Plebiscytowa 6a
tel. /0501/ 187 719

PH.U. VIFOT
42-200 Czestochowa
al. Jana Pawia Il 54
tel. /034/ 36 13 508

Oraz JAKON we wszystkich
oddziatach na terenie kraju.



