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Wiadomosci wstepne

Farbg w ujeciu ogolnym nazywa sie powtokotworczy materiat kryjgcy stosowany w celach
ochronnych lub dekoracyjnych, ktory naniesiony w odpowiedni sposob na odpowiednie podtoze
utrwala sie, tworzgc powtoke kryjgcg. Zastosowanie farb jest nader szerokie ze wzgledu na funk-
cie, jakg spefniajg. W zaleznosci od zastosowania rozréznia sie farby artystyczne, malarskie,
ochronne i farby drukowe.

Farby drukowe, zwane tez drukarskimi lub graficznymi sg uzywane w poligrafii do przenosze-
nia tekstu lub rysunku z formy drukowej na podtoze drukowe w stosowanych technikach druko-
wania.

Farba drukowa jest mieszaning zfozong z wielu sktadnikow: substanciji barwigcych, srodkow
wigzgcych (spoiw), jak rowniez roznorodnych substancii regulujgcych lepkosc, barwnosc i szyb-
kos¢ utrwalania sie na podtozu.

Farby drukowe stanowig typowe uktady koloidalne, gdzie substancja barwigca jest rownomier-
nie, w sposob stabilny rozprowadzana w spoiwie. Farby drukowe powinny sie cechowac okreslo-
nymi wskaznikami (lepkoscig, lejnoscig itp.). Zwykle farby drukowe majg posta¢ mazistg, potcie-
kig lub ciekta.

Rolg farby drukowej w procesie drukowania jest wierne przeniesienie elementéw rysunku (lite-
ra, znak, kreska, punkt rastrowy) z formy drukowej na zadrukowywane podfoze oraz utrwalenie
przeniesionych elementow na powierzchni zadrukowanej tak, aby utworzona btonka byfa odpor-
na na dziatanie czynnikbw mechnicznych i atmosferycznych. Aby farba drukowa mogta spetniac
swojg funkcje musi zawierac¢ takie substancje, ktore dzieki odpowiednim wtasciwosciom fizyko-
chemicznym umozliwig stosowanie jej w procesie drukowania. Podstawowymi skfadnikami farb
drukowych sg substancije barwigce, zwane tez barwidtami (pigmenty, laki, barwniki), srodki wig-
zace, zwane spoiwami oraz takie dodatki pomocnicze, jak rozpuszczalniki i rozcienczalniki, wy-
petniacze, suszki, podbarwiacze i inne.

O witasciwosciach farb graficznych rozstrzygajg w gtéwnej mierze ich wtasciwosci reologicz-
ne", stopien utracia oraz w przypadku farb offsetowych liczba kwasowa i wartos¢ pH.

Obecnie okreslenie: ,farba graficzna” ma jedynie sens ogolny, wskazujgcy na to, ze dana farba
stuzy do drukowania.

Klasyfikacja farb drukowych jest sprawg ztozong ze wzgledu na rozmaite techniki drukowania,
rodzaje drukow, rodzaje podtozy drukowych, rodzaje maszyn drukujgcych itp. Na podstawie nor-
my BN-69/7460-02 dokonuije sie ich klasyfikacji gtéwnie wedtug:

* rodzajow technologii drukowania (farby typograficzne, fleksograficzne, offsetowe, wklestodru-
kowe, sitodrukowe i inne),

* formy zadrukowywanego podfoza (farby arkuszowe i farby zwojowe),

* typu maszyn drukujgcych (do drukowania na arkuszach i drukowania ze zwojow),

* rodzaju podtozy drukowych (do zadrukowywania papieru, tworzyw sztucznych, szkta itp.),

* konsystencji (ciekte, potciekte, maziste),

* czasu utrwalania,

» zdolnosci krycia (niekryjgce — transparentowe, potkryjgce, petnokryjgce),

* stopnia potysku (matowe, poétmatowe, potpotyskowe, o srednim potysku, o wysokim potysku),

» odpornosci na czynniki fizyczne i chemiczne,

* toksycznosci,

* barwy (czarne, kolorowe),

* specjalnych wtasciwosci (np. fluorescencyjne, magnetyczne).

Y Reologia jest naukg o odksztatcaniu i przeptywie materii. Przedmiotem jej zainteresowan sg ruchy jednych ele-
mentow wzgledem drugich, a nie ruchy jako catosci. Wtasciwosci reologiczne zatem wptywajg decydujgco na prze-
bieg ptyniecia substancji, nalezg do nich sprezystosc, scisliwose, lepkosc i kohezja.



Podstawowe surowce farb drukowych
Srodki wigzgce (spoiwa)

Spoiwami nazywa sie materialy wigzace, ktdre w potgczeniu z substancjami barwigcymi two-
rzg farbe. Spoiwa powinny powodowac zwilzanie i otaczac ziarna barwidta, wptywajgc na jedno-
litos¢ farby. Od spoiwa w gtéwnej mierze zalezg wtasciwosci reologiczne farby, gtownie jej dru-
kownosc¢. Wtasciwie dobrane spoiwo powinno gwarantowac¢ nadanie farbie zdolnosci przylega-
nia do formy drukowej oraz zdolnosc¢ przeniesienia farby na powierzchnie zadrukowywang w pro-
cesie drukowania. Podstawowym zadaniem spoiwa jest trwate zwigzanie substancji barwigcej
z podiozem zadrukowywanym. Poniewaz procesy drukowania przebiegajg szybko, od spoiwa
wymaga sie zdolnosci szybkiego utrwalania sie farby na podtozu zadrukowywanym oraz zapew-
nienia odpornosci wytworzonych btonek na dziatania mechaniczne i wptywy atmosferyczne. Istot-
na w doborze spoiwa jest jego neutralnos¢ barwna, spoiwo bowiem nie moze byc¢ przyczyng znie-
ksztatcen zabarwienia. Ponadto spoiwa muszg by¢ chemicznie obojetne wzgledem substanciji
barwigcych i materiatow, z ktérych jest wykonana forma drukowa, guma offsetowa (w drukowa-
niu offsetowym) oraz watki zespotu farbowego. Powyzsze wymagania stawiane spoiwom wcho-
dzgcym w skfad farb mogg byc realizowane przy zréznicowanych warunkach stosowania farb, ist-
nieje bowiem dos¢ duzy wybodr substanciji btonotworczych. Biorge za podstawe klasyfikacji sktad
surowcowy, spoiwa dzieli sie na:

* olejowe,

* olejowo-zywiczne,

* rozpuszczalnikowe,

Trzeba przypomnie¢, ze zastosowanie farb drukowych jest obecnie zwigzane z réznorodnymi
sposobami ich nanoszenia i utrwalania, z rozlicznymi podfozami drukowymi oraz wymaganiami
stawianymi odbitce.

— Spoiwa olejowe

Spoiwa olejowe nalezg do najstarszych spoiw stosowanych do wytwarzania farb drukowych.
Sg to modyfikowane oleje roslinne (pokosty), takie jak olej Iniany, konopny i olej drzewny, czy tun-
gowy. Oleje te zalicza sie do grupyt tzw. olejow schngcych. Pod okresleniem ,olej schngcy” nale-
zy rozumieC zdolnos¢ przetwarzania sie warstewki oleju w twardg, mocng i elastyczng btonke. Po-
wolne tworzenie sie btonek nie jest zgodne z tempem procesu drukowania. W uzyciu sg zatem
oleje modyfikowane w postaci pokostow, szybciej utrwalajgcych sie. Oleje roslinne nalezg do gru-
py ttuszczow: sg mieszaning glicerydow wyzszych kwasow ttuszczowych, gtownie nienasyco-
nych. Pokosty naturalne otrzymuje sie przez ogrzewanie schngcych olejow roslinnych w okreslo-
nym czasie (kilka do kilkunastu godzin), z wyeliminowaniem procesow utleniajgcych. Mechanizm
zmian, jakim ulega olej podczas ogrzewania, wigze sie z przebiegajgcymi rownolegle dwoma pro-
cesami:

* zwiekszeniem czgsteczki oleju w drodze reakcji polimeryzacji zwigzanej z obecnoscig

wigzan podwojnych w czgsteczkach oleju,

» czesciowym rozpadem czgsteczek oleju, prowadzacym do powstania wolnych kwasow

ttuszczowych i glicerolu.

Zmiany te sg przyczyng skrocenia czasu tworzenia spoistych powtok na podfozu, na ktére na-
niesiono pokost. Trzeba zwréci¢ uwage, ze powstawanie nadmiaru kwasow ttuszczowych w pro-
cesie modyfikacji olejéow moze mie¢ niekorzystny wptyw na drukowanie metodg offsetowg. Obec-
nos¢ wolnych kwasow ttuszczowych w pokoscie okresla sie tzw. liczbg kwasowg pokostu, tj.



iloscig miligraméw KOH zuzytych do badania jednego grama pokostu w przypadku miareczko-
wania go w roztworze eterowym wobec fenoloftaleiny.

Naturalne pokosty, stanowigce do niedawna podstawowe srodki wigzgce w produkciji farb gra-
ficznych do drukowania typograficznego i offsetowego stracity na znaczeniu wobec szeroko
obecnie stosowanych spoiw olejowo-zywicznych.

— Spoiwa olejowo-zywiczne

Spoiwa olejowo-zywiczne, zwane czesto pokostami sztucznymi lub syntetycznymi sg miesza-
ninami olejow mineralnych i schngcych olejow roslinnych wraz z rozpuszczonymi w nich zywica-
mi naturalnymi lub syntetycznymi. Spoiwa te powszechnie stosowane w produkcji farb graficz-
nych (mazistych) w wielu przypadkach majg lepsze wtasciwosci od pokostow naturalnych, np. sg
jasne i charakteryzujg sie niewielkg liczbg kwasowa.

W farbach przygotowywanych z uzyciem spoiw olejowo—zywicznych olej odgrywa role roz-
puszczalnika zywicy. Olejami stosowanymi bywajg oleje mineralne otrzymywane z ropy naftowe;
lub smoty weglowej. Najczesciej oleje mineralne sg mieszaning wyzszych weglowodoréw alifa-
tycznych. Nalezg do olejéw nieschngcych. Charakteryzujg sie zdolnoscig rozpuszczania wielu zy-
wic i bywajg stosowane do produkcji nielotnych farb typograficznych i offsetowych na podtoza
wsigkliwe lub jako dodatki do olejow schngcych.

Zywice to bezpostaciowe lub czesciowo krystaliczne substancje, zwykle nierozpuszczalne
w wodzie, rozpuszczalne lub nierozpuszczalne w odpowiednich rozpuszczalnikach organicz-
nych. Zywice sg zwigzkami organicznymi. Majg réznorodny skiad i budowe chemiczna, co wply-
wa na ich zréznicowana rozpuszczalnosé w rozpuszczalnikach organicznych. Zywice dzieli sie na
naturalne i sztuczne.

Zywice naturalne sg zlozonymi pochodnymi organicznymi o duzej masie czgsteczkowej
i okreslonej rozpuszczalnosci. Stanowig one gtownie mieszaniny kwasow organicznych, alkoho-
li, fenoli oraz estrow. Wytwarzane sg w tzw. komorkach zywicorodnych wielu drzew iglastych i wy-
dalane na zewnatrz rosliny. Dzielg sie na zywice wspolczesne, stanowigce wydzieline drzew
obecnie zyjgcych (kalafonia, damara, sandarak) i kopalne, ktore powstaty w glebie z wyciekéw
zywic z drzew czy roslin wymartych (np. bursztyn). Spotyka sie réwniez, cho¢ znacznie rzadziej,
zywice bedgce wydzieling z organizmow owadow (szelak).

Zywicami syntetycznymi nazywa sie bezpostaciowe produkty wielkoczasteczkowe i oligo-
meryczne otrzymywane w odpowiednich polireakcjach, tj. gtéwnie polikondensaciji i polimeryza-
cji. Zywice syntetyczne tworzg liczng grupe produktéw przemystowych o wielkiej skali zastoso-
wan. W wielu przypadkach wyparty one zywice naturalne. Przewage swg zawdzieczajg wiekszej
jednorodnosci oraz korzystnym, dajgcym sie w szerokich granicach zmienia¢ wtasciwosciom fi-
zycznym i chemicznym. Majg one bardzo wazng wiasciwosc¢ tworzenia trwatych btonek na pod-
fozu, na ktore je naniesiono w postaci roztworu, po ulotnieniu sie rozpuszczalnika lub po spoli-
meryzowaniu.

Najczesciej stosuje sie do produkcji spoiw farb drukowych zywice omowione ponizej.

Kalafonia jest naturalng, kruchg i potprzezroczystg zywicg wydobywang z wycieku z drzew
iglastych, dobrze rozpuszczalng w wielu rozpuszczalnikach organicznych, nierozpusczalng
w wodzie, tatwo palng. Pod wzgledem chemicznym stanowi ona mieszanine ok. 90% kwasow zy-
wicznych (kwas abietynowy i pimarowy), ich pochodnych i w niewielkiej ilosci innych substancji
organicznych i zanieczyszczen. Z powodu duzej zawartosci kwasow zywicznych (duza liczba
kwasowa) stosuje sie kalafonie modyfikowang (utwardzona), tj. kalafonie zawierajgcg kwasy zy-
wiczne w postaci soli wapniowych lub estréw alkoholi wielowodorotlenowych (glicerolu, pentaery-
trytolu).

Zywice ftalowe zwane réwniez zywicami alkidowymi, sg polikondensatami typu poliestréw
wielokarboksylowych kwasow organicznych (kwasy: glicerol, pentaerytrytol). Stosowanie ich jest



ograniczone z powodu matej rozpuszczalnosci i kruchosci btonek. Petnowartosciowymi substan-
cjami btonotworczymi stajg sie dopiero po ich modyfikacji polegajgcej na zestryfikowaniu wol-
nych grup wodorotlenowych w alkoholach, stansowigcych fragmenty makroczgsteczki, nienasy-
conymi kwasami ttuszczowymi lub zywicznymi. Modyfikowane zywice alkidowe sg dobrze roz-
puszczalne w licznych rozpuszczalnikach organicznych, np. typu weglowodordw aromatycznych,
estrow, ketonéw. Sg one stosowane do wytwarzania plastyfikatoréw i farb mazistych. Zywice te,
naniesione na odpowiednie podtoza, tworzg elastyczne, bardzo trwate btonki, w zasadzie bez-
barwne, 0 znacznej Swiatfotrwatosci.

Ze wzgledu na wspotczesne potrzeby zadrukowywania roznych podtozy i uzyskiwania odpo-
wiednich spoiw, modyfikowane zywice poddaje sie dalszej obrébce. Polega ona na wprowadze-
niu do czgsteczek zywicy nowych elementéw, ktdre nadajg spoiwom pozgdane wiasciwosci.

Alkidale styrenowe powstajg na skutek reakcji styrenu z resztg nienasyconego kwasu ttusz-
czowego W czgsteczce zywicy modyfikowane|. Alkidale styrenowe uzyte do farb graficznych pie-
cowych znacznie skracajg czas wypalania. Z tego powodu znalazty one zastosowanie do pro-
dukcji niektorych farb offsetowych i sitodrukowych do drukowania na blasze.

Alkidale akrylowe, podobnie jak poprzednie, powstajg przez reakcje czgsteczki zywicy
z kwasem akrylowym lub metakrylowym. Spoiwo takie charakteryzuje sie elastycznoscig i znacz-
ng przyczepnoscig, co umozliwia uzycie go do farb stosowanych do zadrukowywania folii polie-
strowych, metakrylowych i z polistyrenu.

Zywice maleinowo-kalafoniowe powstajg w wyniku reakcji bezwodnika maleinowego i ka-
lafonii, a dalej estryfikacji otrzymanego produktu przejsciowego glicerolem lub pentaerytrytolem.
Zywice te sg w znacznym stopniu przydatne do produkgciji farb drukowych, maja jasng barwe, nie
zmieniajg jej, tworzg elastyczne btonki o znacznym potysku, szybko sie utrwalajg, sg bezwonne.
Sag stosowane do produkcji farb mazistych i ptynnych, a szczegolnie zalecane do produkcji farb
stosowanych do drukowania opakowan na srodki spozywcze.

Zywice poliamidowe powstajg w wyniku reakcji polikondensacji kwaséw dikarboksylowych
z diaminami. Rozrdznia sie poliamidowe zywice reaktywne o niskiej masie czgsteczkowej, zawie-
rajgce wolne grupy aminowe, i termoplastyczne o Sredniej masie czgsteczkowej, nie zawierajgce
wolnych grup aminowych.

Zywice reaktywne utwardzajg sie w wyniku zlozonych reakcji z odpowiednimi substancjami
utwardzajgcymi. Sg dobrze rozpuszczalne w wielu rozpuszczalnikach. Tworzg powtoki o duze;
odpornosci mechanicznej i chemiczne|. Bywajg stosowane do wytwarzania tzw. dwusktadniko-
wych farb sitodrukowych do drukowania na metalach i tworzywach sztucznych.

Zywice termoutwardzalne, o nieco gorszej rozpuszczalno$ci od zywic reaktywnych, sg zwy-
kle stosowane w postaci mieszanin z innymi zywicami. Utrwalajg sie przez odparowanie rozpusz-
czalnika. Charakteryzujg sie doskonatg elastycznoscia, odpornoscig chemiczng, sg nietoksycz-
ne, co pozwala na stosowanie ich do drukowania na foliach przeznaczonych na opakowania pro-
duktow spozywczych.

Zywice fenolowe sg polikondensatami odpowiednich fenoli z aldehydem mréowkowym (fo-
maldehydem). Zywice te maja do$é ograniczone zastosowanie w produkciji farb mazistych, z po-
wodu nieodpornosci na dziatanie swiatta, pod wptywem ktorego zotkng, a nawet brgzowiejg. Za-
stosowano je do produkcji farb czarnych i ciemnych. Zaletg ich jest krotki czas utrwalania sie, co
pozwala na drukowanie farbami z ich zawartoscig na bardzo gtadkich i niewsigkliwych podto-
zach.

Zywice fenolowe modyfikowane sa odmiang zywic poprzednich, ktérych polikondensaty
poddano estryfikacji glicerolem lub pentaerytrytolem lub tez poddano reakcji z kwasami zywiczny-
mi. Sg rozpuszczalne w roznych rozpuszczalnikach i stosowane gtéwnie do produkcji farb mazis-
tych, cho¢ mozna je stosowac do produkcji farb uzywanych we wszystkich technikach drukowa-
nia. Utrwalajg sie szybko, a wytworzone btonki majg duzg odpornos¢ mechaniczna.



Zywice kumaronowo-indenowe sg produktami kopolimeryzacji odpowiednich frakcji benze-
nu surowego i smoty surowe| otrzymywanej z rozktadu wegla kamiennego (w ktorych wystepuje
kumaron iinden). Zywice te majg do$¢ liczne wady: utrwalajg sie do$¢ wolno, tworzg matowe po-
wioki 0 matej przyczepnosci do podtoza, ciemniejg. Sg tanie i dlatego sg uzywane do produkciji
farb gazetowych i niskogatunkowych farb wklestodrukowych.

Zywice epoksydowe otrzymuje sie w reakcji polikondensacji dwufenoli ze zwigzkami epok-
sydowymi (najczesciej epichlorhydryny). Zaleznie od wzajemnych proporcji substratow, otrzymu-
je sie zywice ptynne, pottynne lub tatwo topliwe ciata state. Sg rozpuszczalne w nielicznych roz-
puszczalnikach. W mieszaninie z innymi zywicami stanowig spoiwa do produkcji ciektych farb
fleksograficznych i wklestodrukowych oraz do mazistych farb sitodrukowych. Utrwalanie ich jest
dosc¢ zfozone pod wzgledem chemicznym.

Zywice melaminowe powstajg w wyniku kondensacji melaminy i aldehydu mréwkowego.
Otrzymany produkt estryfikuje sie butanolem. Zmieszany z nitrocelulozg, zywicami epoksydowy-
mi i alkidowymi stosuje sie do wytwarzania farb ciektych i mazistych stuzgcych do zadrukowywa-
nia papieru, kartonu, réznych folii z tworzyw sztucznych i folii aluminiowe;.

Asfalty sg to substancje btonotworcze, choc nie nalezg do grupy zywic, stosuje sie je jako
spoiwa do wytwarzania farb zaréwno mazistych, jak i ciektych. Asfalt definiuje sie jako mieszani-
ne weglowodorow wielkoczgsteczkowych (alifatycznych, naftenowych, aromatycznych) pocho-
dzenia naturalnego (asfalty kopalne) lub otrzymang z przerobki ropy naftowej. Asfalty majg kon-
systencje statg lub potptynng. Sg stosowane do produkciji wysokojakosciowych farb typograficz-
nych i offsetowych oraz czarnych i brgzowych farb wklestodrukowych. Tworzg btonki twarde, trwa-
te, o intensywnym potysku.

Omowione wyzej zywice nie wyczerpujg listy stosowanych substancji btonotwoérczych uzywa-
nych w spoiwach olejowo-zywicznych. Trzeba podkresli¢ pewng uniwersalnosc niektorych zywic
ze wzgledu na mozliwos¢ ich zastosowania do produkciji zaréwno farb mazistych, jak i farb cie-
kiych.

— Spoiwa rozpuszczalnikowe

Spoiwa rozpuszczalnikowe sg roztworami substancji btonotworczych w lotnym rozpuszczalni-
ku. Rozpuszczalnikami nazywa sie ciecze organiczne, charakteryzujgce sie zdolnoscig rozpusz-
czania zywic i olejow oraz tworzenia z nimi jednorodnych mieszanin. Podstawowg rolg rozpusz-
czalnika jest rozpuszczanie substancji btonotworczej i jednoczesne mieszanie sie z pozostatymi
sktadnikami farby. Po ulotnieniu sie rozpuszczalnika substancja btonotworcza tworzy cienkg bton-
ke, wigzac substancije barwigcag z podtozem. Dobdr odpowiedniego rozpuszczalnika wigze sie
z budowg chemiczng zywicy.

Obok zdolnosci rozpuszczania, cechg decydujgcg o zastosowaniu rozpuszczalnika jest jego
lotnos¢, od ktorej zalezy szybkos¢ utrwalania sie farb.

Rodzaj i ilos¢ rozpuszczalnika zalezy od wymaganej dla danej farby konsystenciji, np. farby
magziste zawierajg od kilku do kilkunastu procent rozpuszczalnika, a ciekte od 40 do 80%. Przy-
gotowujgc farby rozpuszczalnikowe, stosuje sie zwykle nie jeden, a mieszanine rozpuszczalni-
kow, poniewaz w skiad farby mogg wchodzi¢ rozne substancje btonotwoércze czy pomocnicze
0 roznej rozpuszczalnosci. Ponadto obok rozpuszczalnikéw w farbach mogg wystepowac roz-
cienczalniki, czyli ciecze, ktoére nie rozpuszczajg substancji btonotworczych, lecz spetniajg funk-
Cje pomocnicze, np. obnizajg lepkosc czy podwyzszajg lotnos¢ rozpuszczalnikow.

Najczesciej stosowanymi rozpuszczalnikami sg alkohole, estry, glikole i ich pochodne, weglo-
wodory i ich pochodne i woda. Rozpuszczalniki i rozcienczalniki zostaty omowione w osobnym
rozdziale.



Do najczesciej stosowanych substancji btonotworczych w farbach cieklych zalicza sie nizej
omaowione.

Zywice fenolowe modyfikowane, kumaronowo-indenowe, kalafoniowo-maleinowe,
epoksydowe (omowione poprzednio).

Chlorokauczuk, czyli kauczuk chlorowany, dobrze rozpuszczalny w rozpuszczalnikach orga-
nicznych. Jego roztworami w weglowodorach aromatycznych sg spoiwa benzenowych farb wkle-
stodrukowych do drukowania na papierach. Chlorokauczuk tworzy powtoki trwate, elastyczne,
bezbarwne i bardzo odporne na wilgo¢ i czynniki chwemiczne.

Nitroceluloza (azotany celulozy) jest estrem celulozy i kwasu azotowego. Od zawartosci
zZwigzanego azotu zalezy jej rozpuszczalnosc i przeznaczenie do produkcji spoiw. Nitroceluloza
facznie z plastyfikatorem jest stosowana do produkciji farb fleksograficznych i wklestodrukowych
do drukowania na foliach z tworzyw sztucznych i folii aluminiowej. Tworzy powtoki bezbarwne.
Jest palna. Czesto bywa dodawana do farb sporzgdzonych przy uzyciu innych substanciji btono-
tworczych, poniewaz skutecznie zapobiega sklejaniu sie drukow (blockingowi) w stosie lub zwo-
ju.

Zywice ketonowe, bedace produktami kondensacji aldehydu mréwkowego i wyzszych keto-
now, stosuje sie do produkciji farb fleksograficznych i wklestodrukowych.

Omowione substancje bfonotwoércze réwniez nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci stosowa-
nia ich w produkciji farb ciektych.

Substancje barwigce (barwidta)

Substancje barwigce to substancje barwne charakteryzujgce sie zdolnoscig przekazywania
barwy otoczeniu. Substancja barwigca spetnia w farbie funkcje nosnika barwy, natomiast spoiwo
nadaje jej wtasciwosci drukowe. Substancjom barwigcym, stosowanym do produkciji farb druko-
wych stawia sie wiele wymagan, od ktorych zalezy nalezyta jakosc¢ farby, zgodna z jej przezna-
czeniem. Do najwazniejszych naleza:

» wiasciwa charakterystyka kolorymetryczna, pozwalajgca na wiernos¢ odwzorowania

oryginatu na podtozu zadrukowanym,

* duza intensywnosc,

* Swiatfoodpornosc,

* znaczna zdolnosc¢ krycia lub przezroczystosc¢ (transparentowosc),

* znaczny stopien rozdrobnienia,

* odpowiednia tekstura czyli wtasciwos¢ miekkiego i fatwego ucierania ze spoiwem

na jednorodng mase,

* tatwa zwilzalnoS¢ przez spoiwo,

* odpornosc¢ fizykochemiczna.

Podstawowymi grupami substancji barwigcych stosowanych do wytwarzania farb drukowych
sg barwniki, pigmenty i laki.

— barwniki

Barwniki to organiczne substancje, selektywnie absorbujgce swiatto widzialne, majgce zdol-
nos¢ barwienia. Wystepowanie barwy jest zwigzane z obecnoscig w czgsteczce barwnika tzw.
chromoforéw (grup chromoforowych), natomiast barwienie jest zwigzane z obecnoscig tzw. au-
ksochromow (grup auksochromowych). Barwniki sg substancjami barwigcymi, rozpuszczalnymi
w wodzie, olejach i rozpuszczalnikach organicznych. W zaleznosci od tego dzieli sie je na barw-
niki wodne, spirytusowe i ttuszczowe.



Barwniki wodne — w zaleznosci od budowy chemicznej dzieli sie je na zasadowe (zawiera-
jace grupy -NH,, -NHCHj itp.), kwasowe (zawierajgce grupy -COOH, -SO3H) i kwasowo-zasa-
dowe. Barwniki zasadowe charakteryzujg sie czystoscig, intensywnoscig barwy i matg Swiatto-
trwatoscig. Mozna je rozpuszczac¢ w alkoholach. Barwniki wodne nie majg zasadniczo bezpo-
Sredniego zastosowania w produkcji farb drukowych. Stosuje sie je w postaci przetworzonej na
tzw. laki.

Barwniki spirytusowe w postaci roztworow alkoholowych sg stosowane do farb fleksogra-
ficznych z ewentualnymi dodatkami poprawiajgcymi wiasciwosci drukowe. Do najczesciej stoso-
wanych barwnikow z tej grupy nalezg: rodamina (czerwona), auramina (zotta), zielen malachito-
wa, zielen brylantowa, fiolet krystaliczny i inne.

Barwniki ttuszczowe, najczescie| rozpuszczone w oleju Inianym, stuzg do podbarwiania, tj.
usuniecia niekorzystnego brgzowego odcienia tanich czarnych farb typograficznych. Uzywa sie
barwnikdw o barwie niebieskiej lub fioletowe;.

— pigmenty

Pigmenty sg to organiczne lub nieorganiczne substancje barwigce, praktycznie nierozpusz-
czalne w wodzie, rozpuszczalnikach organicznych, olejach schngcych i zywicach. Wykazujg
zdolnos¢ barwienia w stanie nierozpuszczonym. Do produkciji farb graficznych stosuje sie pig-
menty nieorganiczne i organiczne. Stosuje sie rowniez pigmenty weglowe (sadze) i o przezna-
czeniu specjalnym (metaliczne).

Pigmenty nieorganiczne sg to roznorodne substancje o zréznicowanej budowie chemicznej
(tlenki i mniej lub bardzie] ztozone pochodne nieorganiczne). Pigmenty te dzieli sie na naturalne
(kopalne i ziemne), obecnie nie uzywane, oraz na syntetyczne. Do najczesciej uzywanych nalezg:

* z0tcien cynkowa (ZnCrO, - K,CrQ, « Zn0), o zywym zielonkawym odcieniu, odporna
na swiatto i czynniki atmosferyczne; farby zawierajgce zotcien cynkowg sg potkryjace;

* z6fcienie chromowe charakteryzujg sie bogatg skalg barw od jasnozottych (PbCrO,)
do ciemnopomaranczowych (PbO . PbCrQ,); odznaczajg sie zywg barwg i dos¢ duzg sitg
krycia, niezbyt duzg swiattotrwatoscig; ulegajg zmianom pod wptywem siarki, siarkowodoru
I alkalii; sg toksyczne;

* btekit Milori (btekit zelazowy, paryski, berlinski, pruski) jest mieszaning zfozonych
substancji nieorganicznych; jest to pigment transparentowy, odporny na $wiatto,
nieodporny na alkalia i temperature, stosowany indywidualnie lub jako sktadnik
(po zmieszaniu) farb zielonych, czesto uzywany jako podbarwiacz farb czarnych;

* Zielenie nieorganiczne (cynkowa i chromowa) sg mieszaninami btekitu Milori
i zOtcieni cynkowej lub chromowej;

* biel cynkowa (Zn0) jest pigmentem lekkim, drobnoziarnistym, kryjgcym, o barwie biatej
(mogag wystepowac pewne odstepstwa zwigzane z zanieczyszczeniami), ma charakter
zasadowy, moze wiec reagowac ze spoiwami 0 wysokiej liczbie kwasowej, powodujgc
zelowanie farby — farby zzelowane sg bezuzyteczne;

* biel tytanowa jest to 94- 99-%-owy tlenek tytanu (IV), pigment ten o czyste| biatej
barwie jest najsilniej kryjgcym pigmentem, o wielkiej odpornosci chemicznej;

* litopon jest mieszaning siarczku cynku (Il) i siarczanu baru (Il) (ZnS + BaSQO,),
jest pigmentem biatym, o znacznej sile krycia i niezbyt duzej Swiattotrwatosci,
nie reaguje z zadnym ze znanych spoiw, pod wptywem powietrza szarzeje,

z litoponu sg wytwarzane odmiany roznigce sie zawartoscig siarczku cynku (11).



Coraz powszechniej stosowane pigmenty organiczne, w poréwnaniu z pigmentami nieorga-
nicznymi, wyrozniajg sie intensywnoscig barwy, czystoscig odcieni i niskg gestoscig. Wytworzo-
ne z ich udziatem farby sg wydajne i charakteryzujg sie cechami dobrej drukownosci. Pigmenty
organiczne dzieli sie na naturalne (bez znaczenia przemystowego) i syntetyczne. Pigmenty syn-
tetyczne uzywane do produkciji farb drukowych przyjeto dzieli¢ na:

* azowe (najbardziej popularne) o srednich lub nawet niskich wartosciach trwatosci na

dziafanie swiatta i rozpuszczalnikow. Obejmujg game koloréw od jasnych zoétcieni
do ciemnych czerwieni. Brak wsrdd nich zieleni, btekitow i fioletow;

» ftalocyjaninowe, o skomplikowanej budowie chemicznej. Sg pigmentami o czystych
barwach — niebieskiej i zielonej o wysokich intensywnosciach. Wyrdzniajg sie szczegolnie
wysokg odpornoscig na dziatanie Swiatta, temperatury, rozpuszczalnikow, kwasow i zasad.
Sg stosowane do wszystkich rodzajow farb;

* policykliczne, ktdérych syntezy dokonano w latach piec¢dziesigtych. Opracowano receptury
na otrzymywanie pigmentow zottych, czerwonych i fioletowych o wtasciwosciach fizyko—
chemicznych doréwnujgcym pigmentom ftalocyjaninowym. Sg to pigmenty bardzo
kosztowne, stosowane do produkcji farb specjalnych.

— laki

Laki to nierozpuszczalne substancje barwigce, bedace produktami otrzymywanymi z barwni-
kow rozpuszczalnych wwodzie przez ich wytrgcanie w postaci odpowiednio zmodyfikowanej nie-
rozpuszczalnej lub przez trwate osadzanie na podiozu. Znaczenie przemystowe lakow wzrasta;
zastepujg one z powodzeniem zarowno pigmenty organiczne jak i nieorganiczne. Laki charakte-
ryzujg sie wtasciwosciami kryjgcymi, jak rowniez transparentowymi.

Barwniki zasadowe, jak juz podano, charakteryzujg sie znaczng intensywnoscia, ale niskg
Swiattotrwaloscig. Przez lakowanie ich, tj. przeprowadzenie w postac nierozpuszczalng za pomo-
cg kwasow fosforomolibdenowych i fosforowolframowych, otrzymano substancije barwigce o du-
zej intensywnosci, czystosci barwy i lepszej swiatfotrwatosci. Laki barwnikow zasadowych noszg
nazwe fanali.

Lakowanie barwnikdw kwasowych polega na przeprowadzeniu ich w sole barowe lub wapnio-
we. Intensywnosc¢ ich barwy jest nieco nizsza i barwy sg mniej czyste w porownaniu z fanalami.
Odpornosc¢ na $wiatto i rozpuszczalniki jest dos¢ dobra. Stosowane sg dos¢ powszechnie do
produkcji wszystkich rodzajow farb graficznych. Noszg nazwe litoli.

Laki otrzymuje sie rowniez z barwnikow kwasowo-zasadowych.

— sadza i pigmenty metaliczne

Do produkciji czarnych farb drukowych stosuje sie sadze, ktdra bywa zaliczana do pigmentéw
nieorganicznych (weglowych). Z punktu widzenia chemicznego sadza jest bezpostaciowg, alo-
tropowg odmiang wegla. Sadze powstajg podczas spalania substancji organicznych przy nie-
petnym doptywie tlenu. Mogg to by¢: produkty naftowe, pozostatosci podestylacyjne ropy naf-
towej, oleje, gazy.

W zaleznos$ci od surowca, przez ktorego spalenie zostaty otrzymane, rozroznia sie sadze pto-
mieniowe, lampowe, gazowe. Sadze te rdznig sie niektérymi wtasciwosciami.

Sadze ptomieniowg otrzymuje sie przez spalanie smoty, naftalenu, odpaddéw zywic lub pozo-
statosci podestylacyjnych przy produkcji olejow mineralnych. Ma barwe od ciemnobrunatnej do
czarnej. Jest produktem najtanszym.

Sadza lampowa powstaje przez spalanie olejéw mineralnych, nafty i olejow roslinnych. Ma
ona zdecydowanie brgzowy odcien.



Sadza gazowa powstaje przez spalanie gazow, jest najczystszg i najwyzej ceniong odmiana.
Ma intensywnie czarng barwe.

Sadza acetylenowa powstaje przez spalanie acetylenu, ma barwe intensywnie czarng z nie-
bieskim odcieniem.

Wiekszos$¢ sadz ma odcien brgzowy, dlatego do sporzadzenia farb czarnych z ich uzyciem
stosuje sie podbarwiacze.

Sadze jako pigmenty majg duzo zalet: sg odporne na dziatanie wszelkich czynnikéw chemicz-
nych, wody, rozpuszczalnikow, sg nietrujgce i tanie, sg pigmentami o silnej zdolnosci krycia i wiel-
kiej swiattotrwatosci.

Pigmenty metaliczne stosuje sie do wyrobu srebrnych i ztotych farb drukowych, do brgzo-
wiania drukow oraz do wyrobu folii do ztocenia i srebrzenia. Pigmenty metaliczne sg to rozdrob-
nione metale lub stopy metali wystepujgce w postaci wypolerowanych tusek o wymiarach
10-30 um i grubosci 0.2-0.3 um.

Braz ztoty jest stopem miedzi i cynku. Wymaga zastosowania spoiw o niskiej liczbie kwaso-
wej i dos¢ niskiej lepkosci. Na powietrzu ciemnieje i ma zte wtasciwosci drukowe. Z tych wzgle-
déw bywa zastepowany brgzem srebrnym, podbarwionym barwnikiem zoftym o czerwonym od-
cieniu.

Bragz srebrny to rozdrobnione aluminium. Ma dos$¢ dobre wiasciwosci drukowe. Bywa stoso-
wany do produkcji wszystkich rodzajow farb graficznych. W celu uzyskania efektow specjalnych
jest zabarwiany barwidfami o intensywnym i czystym odcieniu.

Inne sktadniki farb graficznych

W skifad farb graficznych wchodzg, poza substancjg barwigcg i spoiwami, materiaty nadajgce
farbie odpowiednie wtasciwosci drukowe i uzytkowe. Czesc tych materiatow wprowadza sie do
farb podczas ich produkciji, a niektore wprowadza sie bezposrednio przed uzyciem farby do dru-
kowania.

— SuSzki (sykatywy)

Suszki, zwane sykatywami, sg to organiczne pochodne metali. Dodatek suszek do farb, za-
wierajgcych jako spoiwo oleje lub zywice utrwalajgce sie pod wptywem tlenu znacznie przyspie-
sza procesy utrwalania sie farby. Suszki dziafajg katalitycznie. Pod wzgledem chemicznym susz-
Ki sg substancjami o charakterze mydet (sole wyzszych kwasow ttuszczowych) lub soli kwasow
zywicznych i metali. Biorgc pod uwage aktywnosc katalityczng atomoéw metalu wystepujgcego
W suszce, utozono nastepujgcy szereg aktywnosci:

Co, Mn, Pb, Zr, Zn, Ca

Nie jest tatwe ustalenie optymalnej ilosci suszki wprowadzonej do farby, ktorej dziatanie bedzie
najlepsze. Bardzo czesto nalezy bra¢ pod uwage doswiadczenie, zwazajac, aby nie przedawko-
wac wprowadzanej suszki, poniewaz mozna uzyskac rezultat odwrotny od oczekiwanego. Z za-
sady stosuje sie sykatywy mieszane, tzn. pochodne réznych metali, dajgce lepsze wyniki niz po-
jedyncza substancja. Rola ziozonej czesci organicznej suszki — reszty wyzszego kwasu tfuszczo-
wego lub zywicznego — ogranicza sie do spowodowania rozpuszczenia substancji sykatywowej
w oleju. Przyspieszenie utrwalania sie farb katalizujg atomy metalu sykatywowego.

Suszki stosuje sie w postaci cieklej, tj. w postaci roztworow substanciji sykatywowych w ole-
jach schngcych albo w postaci past, tj. nierozpuszczalnych substancji sykatywowych utartych
z olejem i wypetniaczami.



— obcigzalniki (wypetniacze)

Obcigzalniki to bezbarwne pigmenty, ktére dodane do farby nadajg jej pozgdane cechy fizycz-
ne (drukownos¢) oraz pozwalajg dobra¢ odpowiedni odcien. Powodowane jest to zmiang konsy-
stencji farby oraz rozjasnieniem barwy poprzez zmniejszenie stezenia substancji barwigce;.
W przemysle farb graficznych jako obcigzalniki majg zastosowanie gtéwnie: strgcony siarczan
baru (Il), wodorotlenek glinku (lll) oraz mieszanina obu tych zwigzkow.

Siarczan baru (II) nosi nazwe blanc-fix lub bieli trwatej. Jest on powszechni stosowany jako
obcigzalnik, ktéry utarty z olejem Inianym daje btonki prawie przezroczyste, natomiast z wodg do-
brze kryjgce. Znacznie poprawia drukownos¢ farb. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig che-
miczng.

Wodorotlenek glinu (lll), zwany bielg przezroczystg lub transparentowa, po utarciu z olejem
Inianym tworzy catkowicie przezroczyste btonki, a w spoiwach wodnych kryje bardzo stabo.
Zwieksza lepkosc plastyczng farb oraz jako dodatek znacznie obniza intensywnosc farb. Ze
wzgledu na jego wtasciwosci amfoteryczne ze spoiwami 0 wysokiej liczbie kwasowej moze ule-
gac reakcji prowadzgcej do zelowania farby.

Biel doprawowa, bedgca mieszaning obu powyzszych zwigzkow, tgczy w sobie cechy oby-
dwu sktadnikéw, znacznie wptywajgc na wtasciwosci drukowe farby.

Czasami dodaje sie réwniez krede strgcong, weglan magnezu, krzemionke i talk.

— Pozostate sktadniki farb graficznych i substancje pomocnicze

Plastyfikatory to bezbarwne substancje state lub ciekfe, trudno lotne. Nadajg one farbie wiek-
szg przyczepnosc do podtoza oraz zwiekszajg elastycznos¢ utrwalonych btonek. Sg to ztozone
substancje organiczne.

Srodki dyspergujace, czyli substancje powierzchniowo czynne, utatwiajg wytwarzanie kolo-
idalnych zawiesin srodka barwigcego w spoiwie i przeciwdziatajg zjawisku koagulacji. Sg to row-
niez ztozone substancje organiczne.

Podbarwiacze to substancje barwigce (pigmenty, barwniki, laki) o barwie od niebieskiej do
fioletowej, ktorych dodatek pogtebia czern farb rotacyjnych i farb ilustracyjnych.

Srodki przeciwsuszace dodaje sie w celu zapobiezenia zasychaniu farby na watkach ukfa-
du farbowego lub na formie drukowej podczas krétkiego postoju maszyny. Sg to roztwory para-
finy.

Pasty skracajgce farbe dodaje sie w celu unikniecia tzw. pylenia farby. Sg to przewaznie mie-
szaniny odpowiedniego oleju z tlenkiem krzemu (1V).

Pasty woskowe wprowadzone do farb powodujg zwiekszenie odpornosci btonek na Sciera-
nie i zwiekszajg poslizg drukow przy ich wzajemnym przesuwaniu.

Rozcienczalniki farb graficznych sg to organiczne substancije ciekle, nie rozpuszczajgce
substanciji btonotworczej, natomiast rozrzedzajgce roztwory tej substanciji do wymaganej lepko-
Sci roboczej.

Ten ogolny przeglad nie wyczerpuje wszystkich substanciji dodawanych do farb graficznych
w celu nadania im takich wtasciwosci, aby przy danym podtozu, danej technologii drukowania
I danych warunkach mozna byto uzyskac optymalne wyniki pracy drukarza.



Wytwarzanie farb graficznych

Fabryka farb graficznych moze produkowac wszystkie potprodukty konieczne do wytwarzania
farb graficznych i dokonywac wtasciwego wyboru farby. Moze tez by¢ fabryka, gdzie wytwarza
sie farby z gotowych dostarczanych potproduktow.

Wytwarzanie farby polega na zdyspergowaniu w spoiwie substancji barwigcych i wprowadze-
niu do otrzymanego produktu substancji dodatkowych.

Procesy wytwarzania farb przebiegajg dwuetapowo. Wstepnym etapem jest wymieszanie za-
sadniczych sktadnkow farby, tj. substancji barwigcych ze spoiwem. W tym etapie nastepuje zwil-
zenie ziaren substancji barwigcej przez spoiwo. W etapie nastepnym, ktdry moze i powinen wpty-
ng¢ decydujgco na jakosc farb, nastepuje ucieranie sktadnikow farby, czyli rozdrabnianie sub-
stancji barwigcych z jednoczesnym dyspergowaniem ich w spoiwie (rys. 1).

c?oooo 0q
000%0 0’00
(@) OOC():) OOOOOO OOOO
0° 500 50970060 "5
OOOO o0 ~.0

Rys. 1. Schemat farby widzianej przy duzym powiekszeniu:
a) dobrze utartej, b) Zle utartej
1 — pigment lub laka, 2 — wolne przestrzenie — spoiwo

Substancja barwigca stanowi aglomeraty pojedynczych krysztatéw lub bezpostaciowych zia-
ren. Tworzg sie one z czgstek elementarnych pod dziataniem sit elektrostatycznych, uwarunko-
wanych obecnoscig wody lub elektrolitu na powierzchni ziaren, lub ich tarciem miedzy sobg. Pod
wptywem silnego dziatania mechanicznego zlepki te rozpadajg sie na czagstki pierwotne lub na
zespoly mniejsze i trwalsze. Pierwszym wiec zadaniem urzgdzenia ucierajgcego jest rozbicie
aglomeratéw na ziarna — w miare mozliwosci do wielkosci ziaren pierwotnych. Nastepnym eta-
pem jest petne zwilzanie czgstek substanciji barwigcej spoiwem. Przez pojecie zwilzania nalezy
rozumieC adsorpcije najbardziej powierzchniowo czynnych sktadnikow spoiwa na powierzchni
substanciji barwigcej, z jednoczesnym wycisnieciem btonki powietrza lub wody na niej zaadsor-
bowanej. Ziarenka pigmentu lub laki do chwili zwilzenia ich przez spoiwo sg otoczone powie-
trzem i mogg na swej powierzchni zawiera¢ wilgoc.

Zwilzanie ciat statych cieczami zalezy od wtasciwosci cieczy i ciata statego, przy czym im
mniejsza jest rdznica polarnosci stykajgcych sie powierzchni, tym trwalej przylega do ciafa state-
go otoczka adsorbcyjna. Tworzy ona jakby bfonke, ktérej wewnetrzna powierzchnia jest trwale



zwigzana z pigmentem lub lakg, a zewnetrzna wigze sie z czgsteczkami spoiwa. W ten sposob
adsorbcyjna otoczka zapewnia trwate ztgczenia miedzy ziarnami pigmentu lub laki i spoiwem, tj.
warunkuje zwilzanie nim substancji barwigce|. Grubosc¢ i strukturalne wtasciwosci otoczek zalezg
od polarnosci spoiwa i substancji barwigcej, wielkosci adsorbowanych czgsteczek, temperatury
itd. Proces tworzenia sie trwatych otoczek uniemozliwiajgcych pdzniejsze tgczenie sie ze sobg
Ziaren substancji barwigcej i tworzenie osadow nazywa sie dyspergowaniem (rys. 1).

Trwatos¢ struktury farby moze by¢ rézna. Farby charakteryzujg sie cechami tiksotropowymi.
Tiksotropia jest odwracalnym, izotermicznym procesem przemiany zelu (farba sztywna, twarda)
w zol (farba ,uplastyczniona”, ciekta) pod wptywem bodzcéw mechanicznych, np. mieszania.
Cechy tiksotropowe mogg by¢ wadg lub zaletg farby, w zaleznosci od jej przeznaczenia. Wtasci-
wosci tiksotropowe mogg wystepowac w sposob niezamierzony lub wywotuje sie je przez wpro-
wadzenie do farby srodkow tiksotropowych.

— Sposoby produkcji farb drukowych

Sposoby wytwarzania poszczegolnych farb sg rozne. Pierwszy etap jest w zasadzie jednako-
wy dla wszystkich farb. Czynnoscig wstepna, przygotowujgcg substancje barwng i spoiwo do ich
wspolnego ucierania jest ich doktadne zmieszanie. Dokonuje sie tego w mieszalnikach réznych
konstrukcji, mieszajgc substancje barwng, przewaznie z czescig spoiwa, a nastepnie uzyskang
mieszanine dysperguje sie. Zdyspergowang paste przenosi sie do odpowiednich urzgdzen, do-
daje reszte spoiwa, substancje dodatkowe i doktadnie miesza.

Dyspergowania, czyli ucierania farb mazistych, dokonuje sie najczesciej w urzgdzeniu zwanym
trojwalcowkag, pracujgcym periodycznie (rys. 2). Funkcjonuje ono nastepujgco: trzy metalowe (lub
kamienne) walce ustawione sg poziomo lub pionowo w ten sposob, ze obydwa krancowe moz-
na przesuwac, zmieniajgc ich odlegtos¢ od srodkowego. Tg zmiang odlegfosci reguluje sie ich
wzajemny docisk. Walec pierwszy, zabierajgcy farbe, obraca sie najwolniej, ostatni oddajgcy —
najszybciej. Tak wytwarza sie farby np. gazetowe, dziefowe, ilustracyjne, kolorowe typograficzne,
offsetowe i sitodrukowe na spoiwach olejowych.

rys. 2.



Dyspergowanie farb ciektych przebiega w urzgdzeniach o pracy ciggtej, zwanych mtynami pe-
retkowymi lub kulkowymi (rys. 3). Sg to pionowo stojgce, cylindryczne naczynia, wewnagtrz kto-
rych wirujg metalowe krgzki zamocowane na osi pionowej, wprowadzajgce w ruch drobne kulki
wypetniajgce cylinder. Duza powierzchnia drobnych kuleczek, szybko przesuwajgcych sie, stwa-
rza warunki intensywnego rozcierania ziaren substancji barwigcej i dyspergowania ich w spoiwie.

Mieszanine poddawang obrobce wttacza sie u podstawy cylindra, farba wyptywa z gornej je-
go czesci. Tak uciera sie farby wklestodrukowe, fleksograficzne oraz typograficzne rotacyjne
z rozpuszczalnikami lotnymi.

Ucieranie tzw. past wodnych ze spoiwem olejowym tzw. metodg flushing polega na mieszaniu
wilgotnych pigmentow lub lakow ze spoiwem i srodkiem powierzchniowo czynnym, kiory utatwia
zwilzanie pigmentu spoiwem. Nastepuje oddzielenie wody od czgsteczek substancji barwigce;
W podwyzszonej temperaturze i pod zmniejszonym cisnieniem. Po oddzieleniu wody rozciera sie
farbe na trojwalcowce z podgrzewanymi walcami. Stosowanie past wodnych eliminuje nieko-
rzystne zjawiska, jakie zachodzg podczas suszenia pigmentow lub lakow, tj. fgczenie sie ziaren
w wieksze skupiska, grudki, tzw. ziarenka wtérne. Rozdrobnione ziarna wtérne nie osiggajg nigdy
wymiaréw i stopnia rozdrobnienia ziaren pierwotnych. Zjawisko to negatywnie wptywa na jako$¢
farb wyrabianych metodami stosowanymi ogolnie. Otrzymane tg metodg farby charakteryzujg
sie wysokim stopnie dyspersji, intensywnoscig barwy i sg bardzo wydajne. Z powodu trudnej na
0got zwilzalnosci sadzy spoiwem konieczne jest dtugie ucieranie. Powyzszg metode mozna sto-
sowac w produkciji farb czarnych.

Metody utrwalania sie farb drukowych

Zespot procesow fizycznych i chemicznych, wynikajgcych ze wspotdziatania farby i podtoza,
oraz procesow zachodzgcych w warstwie farby, prowadzgcych do utworzenia trwatej plamy, na-
zywa sie utrwalaniem farby. Utrwalanie jest potocznie nazywane ,schnieciem farby”.

Pod pojeciem ,utworzenie trwatej plamy” nalezy rozumie¢ nadanie warstwie farby, naniesionej
na podtoze drukowe odpornosci na Scieranie i odbijanie.

W zaleznosci od rodzaju zatosowanego podtoza przebieg utrwalania farby moze by¢ rozny. In-
ny jest mechanizm utrwalania farby na podtozu niechfonnym (niewsigkliwym).

Utrwalanie farby na podtozu chtonnym (wsigkliwym) przebiega dwuetapowo. W pierwszym
etapie przewazajg zjawiska fizyczne, mianowicie:

* zwilzanie podtoza drukowego farbg,

* witaczanie farby, od chwili zetkniecia sie podtoza z formg drukowa, w pory i kapilary podfoza,

* swobodne wnikanie (wsigkanie) cieklych sktadnikow farby w podtoze,

* ulatnianie sie rozpuszczalnikow (jezeli farba je zawiera).

Na drugi etap utrwalania farb sktadajg sie gtownie reakcje chemiczne, powodujgce zestalanie
sie (polimeryzacje) zywic i olejow schngcych.

Najczesciej jest stosowane utrwalanie dwuetapowe. W ten sposob utrwala sie wiekszosc¢ farb
typograficznych i offsetowych przeznaczonych do drukowania na podtozach chtonnych (wsigkli-
wych) np. na papierze.

Inny przebieg ma mechanizm utrwalania sie farb nie zawierajgcych sktadnikow zdolnych do
polimeryzacji. Mogg by¢ one utrwalane:

* wytgcznie przez absorbcje (farby typograficzne rotacyjne),

* wytgcznie przez ulatnianie sie (odparowywanie) rozpuszczalnikow (tak utrwalajg sie farby

rozpuszczalnikowe przeznaczone do drukowania na podtozach niechtonnych),

* przez obydwa procesy jednoczesnie (farby wklestodrukowe i fleksograficzne do drukowania

na papierze).



Farby graficzne utrwalajg sie najczesciej wedtug podanych ponizej mechanizmow:

* przez absorbcje (wsigkanie w podtoze),

* przez utlenianie (tzw. utrwalanie oksydacyjne),

* przez odparowanie rozpuszczalnika,

* katalitycznie,

* pod wptywem promieniowania,

* pod wptywem wilgoci.

Trzy pierwsze mechanizmy sg nazywane konwencjonalnymi; byly i sg najczesciej spotykane
wsrod mechanizmow utrwalania farb. Nastepne metody, ktorymi utrwala sie farby, to tzw. niekon-
wencjonalne, opracowane w ostatnich latach. Powstanie tych farb zostato spowodowane wpro-
wadzeniem nowych podtozy drukowych i stale wzrastajgcg wydajnoscig maszyn drukujgcych.

Utrwalanie przez absorbcje

Prawidiowe zwilzanie dochodzi do skutku, gdy wartos¢ napiecia powierzchniowego podloza
jest co najmniej rowna wartosci napiecia farby. Jednoczesnie ze zwilzaniem nastepuje wttacza-
nie farby pod powierzechnie papieru. Gtebokosc¢ tego wttoczenia zalezy od wielkosci nacisku na
jednostke powierzchni podtoza drukowego, czasu jego trwania, wtasciwosci reologicznych farby
I porowatosci podtoza.

Po odtgczeniu odbitki od formy drukowej lub od cylindra z obciggiem offsetowym, a wiec po
ustaniu nacisku, rozpoczyna sie kolejna faza pierwszego etapu utrwalania. Mozna w niej wyroz-
nic:

* swobodne wnikanie farby w pory papieru,

* czesciowe rozdzielenie pigmentu i spoiwa,

» wedrowke czesci spoiwa kapilarami papieru.

Jest to wiec faza wzajemnego oddziatywania na siebie podtoza drukowego i farby bez udzia-
fu nacisku. Przenikanie w pory zalezy od liczby i wielkosci tych porow, od stopnia zwilzania pa-
pieru oraz od jej lejnosci.

Pory wypetnione powietrzem sg to przestrzenie miedzy luzno utozonymi wtdknami. W porach
umiejscawia sie wiec czesc farby i przedostaje w gtgb papieru kapilarami. Kapilary to waskie ka-
naliki miedzy ciasno sttoczonymi widknami celulozy lub czgsteczkami wypetniaczy bgdz wyste-
pujgce wewnatrz tych witokien. Liczba i wymiary kapilar decydujg o charakterze i stopniu pene-
tracji sktadnikow farby. W kapilary przenika spoiwo farby. Farba staje sie w nie ubozsza, ziarna
pigmentu ukfadajg sie coraz ciasniej, a przestrzenie miedzy nimi wypetnione spoiwem stajg sie
coraz wezsze. Zaczynajg rowniez i tutaj dziatac sity kapilarne, przeciwdziatajgce zasysaniu spo-
iwa przez kapilary papieru. W pewnym momencie dochodzi do zrGwnowazenia sie tych przeciw-
nie skierowanych oddziatywan i penetracja spoiwa ustaje. Podobnie dzieje sie podczas odfiltro-
wywania wielkoczgsteczkowych sktadnikow spoiwa od jego fazy niskolepkiej. Najgtebiej w kapi-
lary wnikajg sktadniki spoiwa o0 najnizszej lepkosci, a oddzielone w ten sposob duze czgsteczki
zwigzku btonotworczego wigzg ziarna pigmentu z papierem.

Wedtug tego mechanizmu utrwalajg sie farby typograficzne rotacyjne (zwane réwniez gazeto-
wymi) przeznaczone do drukowania na papierze. Farby te skiadajg sie z pigmentow i olejow mi-
neralnych.



Utrwalanie przez utlenianie

Farby typograficzne i offsetowe przeznaczone do zadrukowywania papieru utrwalajg sie (dru-
gi etap) najczesciej w wyniku utleniania i reakcji polimeryzaciji. Spoiwa tego typu farb sktadajg sie
z olejow schnacych lub modyfikowanych nimi zywic. Mechanizm utrwalania sie ma nastepujgcy
przebieg. Farba zostaje naniesiona na powierzchnie papieru. Nastepuje zaabsorbowanie przez
papier mniejszych czgsteczek olejow schngcych lub zywic nimi modyfikowanych (tzn. o krot-
szych tancuchach). Pozostate wieksze czgsteczki olejow schnacych zaczynajg na powierzchni
papieru polimeryzowac pod wptywem tlenu zawartego w powietrzu, tworzgc jeszcze dtuzsze tan-
cuchy. Proces ten przebiega tak dtugo, az nastgpi powierzchniowe zestalenie farby. Przejscie ole-
jow schngcych lub modyfikowanych nimi zywic ze stanu ptynnego w stan staty przebiega bardzo
wolno, tj. w czasie od kilku do kilkunastu dni. Tradycyjng metodg przyspieszania tego procesu
jest stosowanie, jako dodatku do farb, suszek.

Przez utlenianie utrwalajg sie rowniez farby wytworzone z uzyciem spoiw olejowo-zywicznych.
W przypadku nafozenia farby ze spoiwem olejowo-zywicznym na papier powlekany, pigment
zZwigzany przez zywice i czesc oleju schngcego pozostajg na powierzchni, natomiast olej lub roz-
puszczalnik wnikajg (wsigkajg) w drobne pory powtoki. Nastepuje rozdzielenie faz. Warstewka
powierzchniowa gwattownie zwieksza swojg lepkosc i szybko utrwala sie na papierze. Ten typ
farb okresla sie jako farby szybko utrwalajgce sie.

Utrwalanie przez odparowanie rozpuszczalnika

Utrwalanie przez odparowanie rozpuszczalnika stosuje sie przede wszystkim w przypadku
farb wklestodrukowych, fleksograficznych oraz offsetowych typu ,heat-set”. Niektore farby sito-
drukowe i typooffsetowe przeznaczane na rézne podtoza drukowe rowniez sg typu rozpuszczal-
nikowego. Zwykle proces odparowania rozpuszczalnika zachodzi w temp. 25-35°C. Utrwalanie
farb offsetowych typu ,heat-set” zachodzi pod wptywem znacznych ilosci dostarczanego ciepta
(wdmuch powietrza, tunele suszgce itp.). Po odparowaniu rozpuszczalnika na powierzchni zadru-
kowanego podtoza zostaje utrwalona zywica z pigmentem.

Utrwalanie katalityczne

Uktady utrwalane katalitycznie sg zbudowane z dwdch skfadnikdw — jednym z nich jest katali-
zator. Mechanizm katalityczny utrwalania farb ma nastepujgcy przebieg. Po wymieszaniu obu
sktadnikow (tj. farby i odpowiedniego dla jej zywicy katalizatora) i zadrukowaniu podtoza naste-
puje odparowanie rozpuszczalnika. Pozostate sktadniki zywiczne pod wptywem katalizatora re-
agujg ze sobg, tworzgc zwartg strukture.

Dwusktadnikowe ukfady katalityczne sg stosowane do farb ptynnych (najczesciej fleksogra-
ficznych lub wklestodrukowych). Powodem ich ograniczonego zastosowania jest to, ze po wy-
mieszaniu nie nadajg sie do zbyt diugiego przechowywania. Niezaleznie od tego opracowano
bezrozpuszczalnikowe, jednosktadnikowe uktady katalityczne.

Do farb tych stosuje sie specjalne zywice nie reagujgce przed uaktywnieniem katalizatora. Na-
tomiast katalizator jest aktywny dopiero po podgrzaniu go do odpowiedniej temperatury w tune-
lu suszgcym maszyny. We wtasciwej temperaturze katalizator wyzwala reakcje miedzy zywiczny-
mi sktadnikami farby, w efekcie czego nastepuje jej gwaltowne zestalenie.

Opisane dotychczas uktady katalityczne sg stosowane gtéwnie do farb ciektych na podtoza
niechfonne (niewsigkliwe).

Wytwarzane sg rowniez farby offsetowe i typograficzne utrwalane katalitycznie, przeznaczone
do zadrukowywania papieru. Wtym przypadku, a szczegolnie dotyczy to papierow powlekanych,



mozliwe jest umieszczenie katalizatora w powtoce papieru. Katalizator skraca czas utleniania
i polimeryzaciji spoiwa farby. Wymaga to jednak produkowania odpowiednich papierow z katali-
zatorem w powtoce i farb utrwalanych w ten sposob.

Utrwalanie farb promieniowaniem

Utrwalanie farb promieniowaniem jest zwigzane z wykorzystaniem roznych postaci energii, np.
promieniowania podczerwonego lub ultrafioletowego.

Utrwalanie promieniami podczerwonymi polega na podwyzszaniu temperatury farby na-
niesionej na podtoze drukowe przez jej naswietlanie. Warunkiem podwyzszenia temperatury barw
przez skierowany na nig strumien promieni podczerwonych jest pochtoniecie przez nig znacznej
czesci tego promieniowania. W zaleznosci od skfadu surowcowego farb maksimum absorpcji
promieniowania podczerwonego moze przypadac na rozng dtugosc fal. Tg metoda przyspiesza
sie utrwalanie farb offsetowych, przeznaczonych do drukowania na papierze.

Utrwalanie promieniami ultrafioletowymi powoduje w farbie natychmiastowe formowanie
sie zestalone] warstewki zywic ciektych, zawierajgcych ziozone organiczne zwigzki chemiczne,
zwane fotoinicjatorami. Promieniowanie ultrafioletowe jest absorbowane przez fotoinicjatory, po-
budzajgc je do wytwarzania aktywnych, tzw. wolnych rodnikow. Wolne rodniki reagujg z ciektymi
zywicami, sieciujgc czasteczki, co prowadzi do utwardzania warstwy farby. Promieniowaniem ul-
trafioletowym sg utrwalane niektore farby offsetowe do drukowania na papierze lub blasze.

Utrwalanie pod wplywem wilgoci

W sktad farb utrwalanych wilgocig wchodzi jako spoiwo glikolowy roztwor nierozpuszczalnej
w wodzie zywicy. W chwili zadrukowywania kartonu takg farbg higroskopijny glikol etylenowy ab-
sorbuje wilo¢ z powietrza i kartonu. Nastepuje wytrgcanie zywicy, ktora jest nierozpuszczalna
w mieszaninie glikol-woda. Wytrgcona zywica wigze pigment, nastepuje utrwalanie farby. Pod
wplywem wilgoci sg utrwalane farby typograficzne i typooffsetowe przeznaczone do zadrukowy-
wania opakowan kartonowych stuzgcych jako opakowania srodkéw spozywczych. Produkowane
sg dwie odmiany tych farb:

* farby, ktorym do zwigzania sie z kartonem wystarcza wilgo¢ w nim zawarta,

* farby wymagajgce nadmuchiwania parg wodng w celu wytworzenia utrwalonej warstewki.

Inne metody utrwalania farb

Do drukowania na blasze technikg offsetowa, typooffsetowg lub sitodrukowg sg stosowane
farby termiczne utrwalane piecowo (w piecach o roznym zakresie temperatur). Podobnie, ale
W znacznie nizszych temperaturach, sg utrwalane termicznie farby sitodrukowe przeznaczone do
zadrukowywania tworzyw sztucznych.

Niektore farby magg bycC utrwalane wigzkg przyspieszonych elektronow, dielektrycznie
(tj. zmiennym polem sitowym itp.).



Rodzaje farb graficznych+

Za podstawowe kryterium klasyfikacji farb drukowych przyjeto technike drukowania. W normie
BN-69/7460-02 zostat ustalony podziat farb — w pierwszym rzedzie — na typograficzne, offsetowe,
wklestodrukowe, sitowe i inne (litograficzne, stalorytnicze, Swiatfodrukowe). W normie tej zostata
ustalona rowniez charakterystyka techniczna farb, na ktérg skfadajg sie: postac, szybkos¢ utrwa-
lania sie, zdolnosS¢ krycia, stopien potysku, swiattoodpornosc¢, odpornos¢ na czynniki fizyczne
I chemiczne oraz barwa.

Farby typograficzne

Farby typograficzne byty to historycznie pierwsze farby drukowe, stosowane powszechnie.
Obecnie tez sg stosowane powszechnie, ale ich receptury sg odmienne.
W miare rozwoju szybszych i tanszych technologii drukowania technika typograficzna traci na
znaczeniu, a z nig i farby stosowane w tej technologii.
Witasciwosci farb typograficznych muszg odpowiadac¢ rozlicznym wymaganiom. Do najwaz-
niejszych naleza:
» wtasciwa konsystencja,
* znaczna trwatos¢ (np. nie mogg ulegac zelowaniu),
zdolnos¢ do obracania sie w katamarzu (gdy farba sie nie obraca, nastepuije jej
nagrzewanie na skutek tarcia z duktorem i w konsekwencji jej rozrzedzenie),
» wiasciwos¢ rownomiernego rozcierania sie na watkach,
wiasciwosc niezasychania na watkach podczas drukowania,
witasciwos¢ rownomiernego nakfadania sie na formie drukowej bez zalewania
I zapychania wgtebien,
* nie powinny pylic,
* nie powinny zawiera¢ zanieczyszczen mechanicznych lub nie roztartych aglomeratow
substancji barwigcej (niszczenie formy, szczegolnie formy rastrowanej),
* powinny by¢ chemicznie bierne wzgledem materiatu, z ktorego sg wykonane watki
zespotu farbowego oraz nie powodowac ich pecznienia,
* powinny na powierzchnie zadrukowywang przechodzi¢ z formy drukowej w dostateczne;j
ilosci, nie wyrywajg wtokien papieru,
* powinny sie odpowiednio szybko utrwalac, niezaleznie od mechanizmu tego zjawiska,
* powinny powodowac, aby wykonane nimi druki miaty zgdang barwe, swiatfotrwatosc,
odpornosc na scieranie, byty bezwonne, matowe lub z potyskiem.
Przedstawione wymagania, jakkolwiek dotyczg przede wszystkim farb typograficznych, moz-
na rozciggngc na inne rodzaje farb graficznych — jezeli nie na wszystkie, to na ich czesc.

— farby rotacyjne

Farby rotacyjne stuzg do drukowania na papierach sredniej jakosci, stabo klejonych. W sktad
farb rotacyjnych wchodzi tania sadza (8-20%), odpowiedni podbarwiacz i jako spoiwo — wytgcz-
nie olej mineralny (nieschngcy) z dodatkiem zageszczacza (zywica kumaronowa lub asfalt).
Zwiekszenie lepkosci spoiwa jest konieczne, gdyz na stabo klejonych papierach jego wsigkanie
moze by¢ nadmierne. Moze to spowodowac nieostros¢ konturow rysunku lub w skrajnym przy-
padku przebijanie farby na drugg strone podtoza. Natowmiast przekroczenie wymaganej lepko-
8ci jest przyczyng opdznienia sie utrwalania farby, co powoduje mazanie sie rysunklu na goto-
wym druku. Farba moze zawiera¢ niewielki dodatek sadzy acetylenowej, ktory wptywa przeciw-
pylaco.



Farby rotacyjne charakteryzujg sie niewielkg konsystencjg i majg najnizszg lepkosc¢ wsrod farb
typograficznych.

Ze wzgledu na charakter spoiwa utrwalanie tych farb polega na jego wsigkaniu w papier (ab-
sorpcja), a zatem dodawanie suszek jest bezcelowe. Przy takim utrwalaniu farby, jezeli Zle byto
wykonane dyspergowanie pigmentu ze spoiwem, moze nastepowac Scieranie sie sadzy po po-
tarciu gotowego druku.

Stosuje sie rowniez czarne farby rotacyjne o tzw. niskiej lepkosci. Farby te sg stosowane do
drukowania na szybkobieznych maszynach zwojowych, wymagajgcych szybkiego utrwalania sie
farby. Spoiwem sg modyfikowane oleje mineralne zawierajgce weglowodory aromatyczne. Nieco
wyzsza zawartos¢ sadzy niz w tradycyjnych farbach rotacyjnych pozwala zmniejszy¢ ilos¢ pod-
barwiaczy, zachowujgc nalezytg intensywnosc barwy.

— farby arkuszowe

Farby akcydensowe sg farbami przeznaczonymi do drukowania drukéw uzytkowych mani-
pulacyjnych (formularze, bilety itp.) lub informacyjnych (cenniki, rozktady jazdy, ulotki itp.). Farby
te majg wtasciwosci bardzo zblizone do farb rotacyjnych. Ich czern nie jest gteboka, utrwalajg sie
gtéwnie w wyniku wsigkania i nadajg sie do drukowania na podfozach wsigkliwych. Zawierajg w
swoim skfadzie sadze z niewielkim dodatkiem podbarwiacza ttuszczowego i spoiwo, ktérym jest
olej mineralny zageszczony niewielkg iloscig substancji bfonotworcze;.

Farby dzietowe sg przeznaczone do drukowania tekstow. Sktad ich moze by¢ rézny, dosto-
sowany do uzywanego papieru i rodzaju pracy. Do drukowania na papierach bardziej chtonnych
nalezy stosowac farby zawierajgce spoiwa typu olejow mineralnych (bez suszek), poniewaz
utrwalanie sie farb przebiega przez absorpcje. Natomiast do drukowania na papierach kredowa-
nych i powlekanych o matej chtonnosci, wytworach praktycznie niechtonnych (pergamin kwaso-
wy) oraz papierach o bardzo niskiej gramaturze stosuje sie farby, ktorych spoiwa utrwalajg sie
przez reakcje chemiczne katalizowane przez dodatek suszek, tj. olejow i zywic schngcych utrwa-
lajgcych sie powierzchniowo. Farby te charakteryzujg sie duzg intensywnoscig czerni (zawartosc
sadzy 17-20%), znaczng lepkoscig, mniejszg od gazetowych konsystencjg. Zawierajg dodatek
podbarwiacza. Mozna je stosowac do drukowania z form, w sktad ktérych wchodzg klisze siat-
kowe o niezbyt drobnym rastrze.

Farby ilustracyjne nalezg do najwyzszych jako$ciowo odmian farb arkuszowych. Sg one
przeznaczone przewaznie do drukowania ilustracji z klisz siatkowych o drobnym rastrze na pa-
pierach i kartonach kredowanych oraz powlekanych. W takim przypadku spoiwo powinno utrwa-
lac sie prawie wytgcznie powierzchniowo na skutek reakcji chemicznych katalizowanych przez
dodatek suszek, a zatem przygotowujg, farbe nie nalezy dodawac do niej cieczy nie wysychaja-
cych. Przy drukowaniu farbami ilustracyjnymi na papierach maszynowo gtadkich i satynowanych
mozna wprowadzi¢ do spoiwa pewne ilosci olejow mineralnych, ze wzgledu na okreslong chfon-
nos¢ podtoza. Produkuije sie farby ilustracyjne czarne i kolorowe. Farby czarne zawierajg znacz-
ne ilosci sadzy (18-20% z dodatkiem podbarwiacza). Do wyrobu kolorowych farb ilustracyjnych
stosuje sie pigmenty i laki o roznorodnych barwach. Istnieje wtedy mozliwo$¢ uzyskania maksy-
malnej ilosci odcieni — az do gtebokie] szarosci. Zasadg wytwarzania tych farb jest dobodr sktad-
nikdw gwarantujgcych ich transparentowosc, jedynie farba, ktorg drukuje sie jako pierwszg, mo-
ze byc farbg kryjgca. Wazna jest regulacja szybkosci utrwalania sie poszczegolnych warstw far-
by. Pierwsza warstwa powinna utrwalac¢ sie tworzgc bfonke matowg lub lekko lepkg, co utatwia
przyjecie warstwy nastepnej. Druga nanoszona warstwa bedzie sie w wiekszym stopniu niz
pierwsza utrwala¢ powierzchniowo, gdyz nanosi sie jg na zakrytg juz powierzchnie papieru. Po-
woduje to konieczno$¢ dodawania do niej suszek w Scisle okreslonej ilosci, aby utrwalajgc sie
nie wytwarzata warstw nadmiernie twardych i szklistych, co utrudni naniesienie warstwy trzeciej.



Trzecia i ewentualnie ostatnia warstwa utrwala sie juz ywtgcznie powierzchniowo, co prawie za-
wsze wymaga dodatku suszek.

Cechg charakterystyczng farb ilustracyjnych jest ich wyraznie wyzsza lepkosc¢ niz farb dzieto-
wych, a takze konsystencja i intensywnosc barwy. Pozwala to na doktadne odwzorowywanie na
odbitce drobnych elementow rysunku czy punktow Kliszy siatkowej. Przy drukowaniu z klisz
siatkowych jest niedopuszczalne, aby farba zawierata zanieczyszczenia mechaniczne lub nieroz-
tarte grudki sadzy, pigmentu lub laki, gdyz nastepuje wtedy tzw. ,zabijanie” punktow kliszy lub jej
uszkodzenie.

Pewng odmiang tych farb sg ilustracyjne farby typograficzne o podwyzszonym potysku. Farby
te stosuje sie do drukowania ilustracji na papierach o nader wysokie] gtadkosci i biatosci.
Dodatek do spoiw (utrwalajgcych sie powierzchniowo) rozpuszczonych w oleju Inianym i
odpowiedniej frakcji ropy naftowej okreslonych zywic alkidalowych powoduje, po utrwaleniu sie
farby, utworzenie sie na powierzchni zadrukowanej — powtoki o wysokim potysku. Wadg tych farb
jest nieco diuzszy czas utrwalania sie, co mozna skorygowac przez wprowadzenie odpowiednich
suszek w scisle okreslonej ilosci.

Inng odmiang farb ilustracyjnych sg tzw. farby dwutonowe, stosowane przede wszystkim do
drukowania technika typograficzng, a bardzo rzadko offsetowqg. Zazwyczaj sg one czarne, rzad-
ko kolorowe, zawierajg obok pigmentu nieznaczng ilos¢ barwnika tfuszczowego. Barwnik ten,
rozpuszczony w spoiwie, po wydrukowaniu wsigka w mase papieru, powodujgc tworzenie barw-
nych otoczek wokot elementu rysunku. Efekt ten nazywa sie powstawaniem dodatkowego ,tonu”
w odroznieniu od ,tonu” zasadniczego, widocznego posrodku elementu rysunku (np. wokot
punktu) i pochodzgcego od pigmentu zawartego w farbie. Te dwa ,tony” zdecydowaty o nazwie
tych farb. Drukowanie farbami dwutonowymi wymaga duzego doswiadczenia.

Farby typooffsetowe pod wzgledem wtasnosci drukowych nie roznig sie od farb typograficz-
nych lub offsetowych. Technika typooffsetowa, czyli drukowanie typograficzne posrednie (suchy
offset), umozliwia drukowanie na wszystkich papierach, kartonach, blasze, tworzywach sztucz-
nych o powierzchni ptaskiej oraz na ksztattkach wytworzonych z wyzej wymienionych materiatow.
Farby typooffsetowe powinny zawiera¢ spoiwa dostosowane do utrwalania sie na tak roznorod-
nych podfozach. Utrwalanie przebiega, w zaleznosci od podtoza i uzytego spoiwa, przez absorp-
cjie lub reakcje chemiczne, tj. powierzchniowo. Ze wzgledu na podwojne przenoszenie farby
(przez cylinder posredni) w tej technologii drukowania na podioze zadrukowywane dociera jej
mniejsza ilos¢. Aby to zrekompensowac, farby typooffsetowe, w porownaniu z farbami typogra-
ficznymi, muszg zawiera¢ wiecej substanciji barwigcej o znacznej intensywnosci barwy.

Farby offsetowe

W poréwnaniu z innymi technikami drukowania drukowanie offsetowe charakteryzuje sie
specyficznymi wymaganiami odmiennymi od innych technik drukowania. Charakterystyczne dla
tej techniki drukowania jest:

* przenoszenie farby z formy drukowej na podtoze zadrukowywane przez cylinder posredni,

* elementy drukujgce i niedrukujgce znajdujg sie w zasadzie na tej samej powierzchni,

* nawilzanie formy drukowej roztworami wodnymi odpowiednich substanciji lub woda.
Wynikajg z tego charakterystyczne, specyficzne wymagania stawiane farbom offsetowym.

Wydtuzenie drogi farby od formy drukowej do zadrukowywanego podtoza, poprzez wprowa-
dzenie cylindra posredniego, powoduje podczas jej przenoszenia dodatkowy podziat. Na zadru-
kowywane podtoze dociera zatem ciensza warstwa farby (2-3 um) niz w drukowaniu typograficz-
nym (3-5 um). Powoduje to wiec koniecznosc zwiekszenia intensywnosci farby, co uzyskuje sie
przez wysokg pigmentacije i uzycie barwidet o znacznej intensywnosci barwy oraz przez bardzo
dobre utarcie farby.



Cechy wynikajgce z techniki drukowania offsetowego wptywaja na obnizenie odpornosci
drukéw, zwfaszcza na Scieranie i swiatfo. Z tego powodu zachodzi koniecznosc¢ zastosowania
spoiw tworzgcych bfonki o duzej wytrzymatosci mechanicznej oraz substancji barwigcych o duzej
odpornosci na $wiatto. W celu przeciwdziatania powyzszym niedogodnosciom stosuje sie, w
zaleznosci od potrzeb, lakierowanie drukéw. Obfitsze pobieranie farby z katamarza przez zespot
farbowy w celu utrzymania grubszej jej warstwy na podfozu nie jest wskazane, gdyz nastepuje
rozgniatanie farby na formie drukowej i w konsekwenciji deformacja elementow rysunku.

Poniewaz w tej technice drukowania miejsca drukujgce i niedrukujgce sg pofozone na jednej
pfaszczyznie formy drukowej, wymagane jest spefnianie warunku, aby farba drukowa z zespotu
drukowego byta przenoszona jedynie na elementy drukujgce. Farba zatem musi mieC wtasciwo-
Sci silnie hydrofobowe, aby nie byta przyjmowana przez nawilzone wodg niedrukujgce fragmen-
ty formy drukowej. Réwniez substancja barwigca powinna by¢ tak dobrana, aby w najmniejszym
nawet stopniu nie rozpuszczata sie w wodzie (charakter hydrofobowy) oraz byta odporna na dzia-
fanie roztworéw kwasnych.

W drukowaniu offsetowym dochodzi do ciggtego kontaktu farby z ptynami nawilzajgcymi. Mo-
ze nastepowac¢ emulgowanie farby, bedace przyczyng zmian jej wtasciwosci, gtownie konsysten-
cji— farba wyraznie gestnieje. Niewielka zawarto$¢ wody nie wptywa niekorzystnie na wtasciwo-
Sci drukowe farby, dopiero przekroczenie zawartosci 25-30% wody w farbie uniemozliwia dalsze
drukowanie przy jej uzyciu.

Jezeli podczas drukowania nastepuje powstawanie emulsji typu woda w farbie, to drukowanie
moze przebiegac bez trudnosci. Natomiast powstanie emulsji typu farba w wodzie jest przyczy-
ng zmiany hydrofobowego charakteru farby na hydrofilowy, co wyklucza dalsze jej uzycie do dru-
kowania.

Praktycznie podczas drukowania tworzg sie oba typy emulsji (rys. 4), przewaza jednak emul-
sja typu woda w farbie. W przypadku zwiekszenia sie emulsji typu farba w wodzie moze wysta-
pi¢ w drukowaniu zjawisko tonowania. W skfad farb offsetowych wprowadza sie zwykle dodatki
stabilizujgce uktad fizykochemiczny, aby nie dopusci¢ do znacznego emulgowania typu farba
w wodzie.

Rys. 4. Emulgowanie farb offsetowych:
a) emulsja typu woda w farbie

b) emulsja typu farba w wodzie

1 —woda, 2 — spoiwo, 3 — pigment




Na forme drukowg niekorzystnie oddziatuje stosowanie spoiw o niskiej lub wysokiej liczbie
kwasowej. W pierwszym przypadku prowadzi to do zanikania fragmentow rysunku, a w drugim —
do emulgowania farby typu farba w wodzie.

Farby offsetowe powinny charakteryzowac sie wysokg lepkoscig, czyli by¢ ,krotkie”. W prze-
ciwnym przypadku podtoze przykleja sie do gumy, albo farba z trudem jest na nie przenoszona,
moze rowniez nastepowac zrywanie czgstek papieru z jego powierzchni w procesie drukowania.

Przemyst farb graficznych produkuje:

* offsetowe farby gazetowe do drukowania gazet na maszynach zwojowych na gazetowym

papierze offsetowym,

* farby offsetowe zwojowe utrwalane pod wptywem podwyzszonej temperatury,

* offsetowe farby arkuszowe (normalne i wysoko potyskowe),

* offsetowe farby specjalne do drukowania na podfozach niewsigkliwych,

* offsetowe farby zwojowe i arkuszowe utrwalane promieniami ultrafioletowymi.

— farby gazetowe

Coraz powszechniej gazety drukuje sie technikg offsetowg, stosujgc farby czarne, kolorowe
i triadowe. Charakteryzujg sie one znaczng intensywnoscig barwy i niskg lepkoscig. Utrwalajg sie
one przez czesciowg absorpcie i powierzchniowo, gdyz w skifad spoiw wchodzg przewaznie po-
kosty naturalne, odpowiednie frakcje nafty, dodatek suszek. Utrwalanie moze byc¢ przyspieszone
przez podwyzszenie temperatury.

— farby zwojowe utrwalane pod wptywem podwyzszonej temperatury (,heat-set”)

Maszyny zwojowe stuzgce do drukowania tymi farbami majg dodatkowe urzgdzenie, zwane
kanatem suszgcym, przez ktory przesuwa sie zadrukowana tasma papieru. Czas jej przebywania
w kanale suszgcym w temp. 280-300°C wynosi ok. 1 s. Skfad spoiwa farby zwojowej jest ztozo-
ny (précz wysokotopliwych zywic zawiera trudno lotne oleje mineralne i odpowiednie frakcje naf-
ty). W podwyzszonej temperaturze nastepuje wiec czesciowe odparowanie lotnych sktadnikow
spoiwa, wytrgcanie zywicy oraz utrwalanie powierzchniowe farby na skutek zachodzgcych proce-
sow chemicznych. Czas utrwalania jest tu znacznie krétszy niz czas utrwalania sie farb w tempe-
raturach normalnych. Stosuje sie farby czarne, kolorowe i triadowe. Drukuje sie tymi farbami cza-
sopisma i ksigzki na papierach offsetowych oraz kredowanych.

— farby arkuszowe

Farby te stosuje sie do zadrukowywania arkuszy papieru offsetowego, kredowanego i powleka-
nego. Zaleznie od podtoza ich sktad moze nieco rozni¢ sie miedzy sobg. Zwykle spoiwa zawierajg
odpowiednie zywice, pokosty z dodatkiem olejéw mineralnych i suszki. Farby kolorowe zawierajg
jeszcze dodatek past przeciw odbijaniu oraz proporcjonalnie wiekszg zawartos¢ substanciji barwig-
cej w porownaniu z iloscig sadzy w farbach czamych. Utrwalanie przebiega, zaleznie od rodzaju spo-
iwa i podifoza, przez absorpcje, utrwalanie powierzchniowe lub kombinacje obu tych mechanizmdw.

Nieco odmiennym sktadem charakteryzujg sie farby offsetowe wysokopotyskowe. Zawierajg one
mniejszg iloSC substanciji barwigcej oraz zywice rozpuszczalne w mieszaninie olejow Inianego
i drzewnego (tungowego) z dodatkiem suszek. Uzyskanie petnego efekiu wysokiego potysku gwa-
rantuje zastosowanie papierow kredowanych i powlekanych substancjami potyskowymi o wysokiej
biatosci.



— farby offsetowe na podtoza niepapierowe (niewsigkliwe)

Farbami tymi mozna zadrukowywac rézne podioza, jak blacha cynowana, szkio czy skora.
Najczesciej zadrukowuje sie jednak balche uprzednio pokrytg warstwg odpowiedniej emalii lub
tez pokrywa sie jg lakierem po zadrukowaniu. Wymagania stawiane przy stosowaniu tych farb do
zadrukowywania blach sg nastepujgce:

* zadrukowane opakowania blaszane muszg by¢ odporne na warunki, w jakich przeprowadza
sie np. sterylizowanie lub pasteryzowanie ich zawartosci, a zatem i farby muszg by¢ odporne
na warunki, w jakich przeprowadza sie te procesy,

* powinny wysychac w ciggu kilku minut w urzgdzeniu suszgcym w temp. 150-180°C,

* utrwalone btonki powinny mie¢ znaczng wytrzymatos¢ na zarysowanie i Scieranie, a takze
znaczng elastycznosc pozwalajgcg na zginianie i rozcigganie (Co moze wystgpic przy
ksztattowaniu opakowania (np. puszki),

 utrwalone btonki oraz substancje barwigce powinny by¢ catkowicie odporne na dziatanie
rozpuszczalnikow z grupy weglowodorow aromatycznych, ketonow i innych, gdyz lakierowanie
zadrukowanej blachy lakierem powtokowym zawierajgcym te rozpuszczalniki moze spowodowac
zjawisko tzw. krwawienia”, tj. wymywania substancji barwigcej z farby przez lakier.

— farby utrwalane promieniowaniem ultrafioletowym

Promieniowaniem ultrafioletowym sg utwardzane farby czarne i do druku czterolorowego. Ze
wzgledu na spoodb utrwalania sie tych farb oraz dziatanie promianiowania ultrafioletowego ich
sktad rdzni sie od sktadu tradycyjnych farb offsetowych.

Istotna jest tu zalezno$¢ miedzy budowg substanciji barwigcej a oddziatywaniem promienio-
wania ultrafioletowego”. Malo jest substancji barwigcych obojetnych na dziatanie tego promie-
niowania, zatem koloryrystyka tych farb jest ograniczona. W zwigzku z powyzszym istnieje pro-
blem dotyczgcy farb czarnych: czy intensywnos¢ czerni farby i dtuzszy czas utrwalania, czy niz-
Szy poziom czerni i krotszy czas utrwalania farby.

Kompozycja spoiw jest ztozona. Sg to przewaznie poliestry alkoholi wielowodorotlenowych
I nienasyconych kwasow, przewaznie wielokarboksylowych (glikol etylenowy, propylenowy i buty-
lenowy oraz kwasy i bezwodniki: akrylowy, maleinowy i fumarowy) zawierajgce obok siebie odpo-
wiednie substancje monomerowe stanowigce nielotne rozpuszczalniki zywic i wspotdziatajgce
W procesie sieciowania zywicy.

Niezbednym sktadnikiem tych farb sg fotoinicjatory (ztozone pochodne organiczne), czyli sub-
stancje katalizujgce procesy utrwalania sie omawianych farb.

Mimo wielu interesujgcych zalet technologicznych tych farb majg one jeszcze liczne wady, kto-
re w chwili obecnej nie pozwalajg na ich szerokie zastosowanie, np.:

* nie sg fizjologicznie obojetne,

* nie sg trwate (trwatosc¢ ok. 3—6 miesiecy),

* nie zawsze utrwalajg sie catkowicie (np. niewfasciwy pigment, zuzycie lamp),

* wymagajg stosowania specjalnych mas walcowych w zespole farbowym,

* majg matg stabilnos¢ i powtarzalnos¢ cech fizycznych koniecznych

do wiasciwego drukowania,

* nadajg sie jedynie do papieréw o gtadkiej powierzchni.

Ich zalety jednak sg przyczyng prowadzenia ciggtych prac badawczych majgcych na celu
wyeliminowanie wad.

Y Substancje barwigce nie powinny absorbowac promieniowania ultrafioletowego



Farby wklestodrukowe

Farby wklestodrukowe majg konsystencje ciektg. Stanowig mieszaniny substancji barwigcych
oraz odpowiednich zywic rozpuszczalnych w rozpuszczalnikach. Farby te w procesie drukowa-
nia muszg bardzo szybko i dokfadnie wypetniac elementy drukujgce formy drukowej, ulegac ta-
twemu i doktadnemu usuwaniu raklem z powierzchni niedrukujgcej formy drukowej i prawidfowo
zadrukowywac podtoza drukowe. Wazne jest, aby nie zawieraty zanieczyszczen mechanicznych
oraz skupisk substanciji barwigcej, najmniejsze bowiem grudki mogg spowodowac zarysowania
formy drukowej. Zastosowanie techniki drukowania wklestego jest dos¢ zroznicowane, przede
wszystkim stuzy ona do produkcji kolorowych czasopism, ilustrowanych albumoéw, opakowan
oraz zadrukowywania odpowiednich folii. Produkowane sg farby czarne, kolorowe i triadowe.
W jednokolorowym drukowaniu technikg wklestodrukowg uzywa sie zwykle farb ciemnych, jak
brunaty, brgzy, oliwy, fiolety. Przy zastosowaniu tych barw najwyrazniej uwidaczniajg sie wtasci-
wosci tej techniki drukowania, czyli tworzenie bogatej skali pottonow w wyniku roznej grubosci
natozenia farby.

Sktad farb, jak réwniez mechanizmy ich utrwalania, sg rozne. Na podifozach papierowych roz-
puszczalnik przewaznie czesciowo wsigka w papier, natomiast zywica z substancijg barwigcg po-
zostaje na powierzchni. Podczas ogrzewania w tunelu suszgcym rozpuszczalnik odparowuije, zy-
wica zas$ twardnieje, wigzgc barwidto.

Zawartos$¢ substanciji barwigcej w farbach wklestodrukowych jest znacznie mniejsza niz w far-
bach poprzednio omawianych, efekty zas uzyskane sg w petni zadowalajgce, a odbitki nalezycie
intensywne.

Z powodu ciekte] konsystenciji farby te mogg ulega¢ rozwarstwieniu (osiadanie pigmentow
pod wptywem ciezkosci, rys. 5). W czasie drukowania z duzg predkoscig, na skutek mieszania

a) b)

Rys. 5. Rozwarstwianie sie farb wklestodrukowych: a) przed rozwarstwieniem, b) po rozwarstwieniu

sie z czgsteczkami powietrza, moze wytwarza¢ sie piana (wprowadza sie srodki przeciw-
pienigce). Na skutek parowania rozpuszczalnika, w czasie drukowania, moze zmieniaC sie
w sposob widoczny lepkosc¢ farby sporzgdzonej z uzyciem lotnych rozpuszczalnikow. Zachodzi
wiec koniecznos¢ uzupetniania rozpuszczalnika.

Ze wzgledu na rodzaj rozpuszczalnika zastosowanego do rozpuszczenia zywicy farby te dzieli
sie na benzenowe, alkoholowe i wodne.



— benzenowe farby wklestodrukowe

Popularnosc i szerokie zastosowanie farb wklestodrukowych jest spowodowane fatwoscig ich
uzytkowania. Farby wklestodrukowe benzenowe sg mieszaning substancji barwigcej z roztworem
toluenowym odpowiedniej zywicy syntetycznej (farby jasne) lub asfaltu naturalnego (farby ciem-
ne). Farby te utrwalajg sie bardzo szybko, nie powodujgc przebijania ani zalewania, mozna je
mieszac i rozciencza¢ bez obawy wytrgcania pigmentu lub zzelowania. Odpowiednio przyrza-
dzone sg trwate.

Mozna fatwo regulowac ich czas utrwalania sie przez dodanie do farb nieco bardziej lotnego
benzenu w celu przyspieszenia procesu lub znacznie mniej lotnej mieszaniny ksylenow w celu
wydtuzenia czasu utrwalania.

Ciekte weglowodory aromatyczne (benzen, toluen i ksyleny) sg jednak cieczami toksycznymi,
fatwo lotnymi, bardzo tatwo palnymi, a ich pary w mieszaninie z powietrzem sg wybuchowe. Z po-
wyzszych powodow stosowanie tych rozpuszczalnikdw bywa ustawowowo ograniczane. llosc ich
w farbie bywa zmniejszana przez wprowadzenie rozpuszczalnikow, stwarzajgcych mniejsze za-
grozenie, np. benzyn. Stosuje sie, choC jeszcze w malym zakresie, rozpuszczalniki niepalne.
Ostatnio znéw zwrécono uwage na farby wodne.

Specjalne wymagania stawia sie substancjom barwigcym stosowanym do wytwarzania farb
wklestodrukowych benzenowych. Dotyczg one gtdéwnie lepkosci (problem rozwarstwiania farby),
duzej intensywnosci barwy oraz wtasciwej tekstury, czyli wtasciwosci pigmentu okreslajacej jego
miekkos¢ i tatwosc ucierania ze spoiwem na jednorodng mase.

Przez dobranie odpowiednich proporcji ilosciowych zywicy i substancji barwigcej mozna wy-
twarzac farby matowe (mniej zywicy) lub potyskowe (wiecej zywicy). Matowosc¢ farby mozna row-
niez wywotac¢ przez wprowadzenie do niej bieli transparentowej lub weglanu wapnia (kredy) czy
weglanu magnezu. Substancje te w niewielkich ilosciach sg wprowadzane do farb potyskowych,
poniewaz poprawiajg wtasciwosci drukowe (utatwianie doktadnego usuwania farby raklem z cy-
lindra drukowego) i przedtuzajg trwatosc farby.

— farby alkoholowe

Spoiwem farb alkoholowych sg odpowiednie zywice rozpuszczone w alkoholu etylowym za-
wierajgcym nieco glicerolu jako srodka zapobiegajgcego zasychaniu farby. Sg mniej palne niz
farby benzenowe i cho¢ utrwalajg sie wolniej i majg mniejszg intensywnos¢, zyskujg na znacze-
niu.

— farby wodne

Stosowanie cieczy organicznych jako sktadnikéw spoiw zawsze jest zwigzane z mniejszg lub
wiekszg ich toksycznoscig i w przewazajgcej mierze znaczng palnoscig. Wode mozna uwazac za
rozpuszczalnik idealny, gdyz jest: tania, bezwonna, bezbarwna, niepalna, nietoksyczna, tatwo ab-
sorbowana przez podtoza papierowe i, co jest nader wazne, nie zanieczyszcza srodowiska natu-
ralnego. Stosowanie jej jednak jako sktadnika farb stwarza liczne problemy. Farby wodne odzna-
czajg sie wolnym utrwalaniem, mimo zawartosci pewnej ilosci etanolu, oraz koniecznoscig do-
starczania w celu prawidtowego przebiegu procesu utrwalania, znacznej ilosci energii cieplnej
(trzykrotnie wiecej niz w przypadku zastosowania etanolu). Ponadto nalezy podgrzewac otacza-
jacg atmosfere, aby powietrze byto w stanie przyja¢ wieksze ilosci pary z wysychajgcych drukow.
Farby te mogg swobodnie migrowac przez kapilary papieru, zarowno wgtab jak i wszerz, co sta-
je sie przyczyng nieostrych konturéw rysunku, a nawet przebijania farby. Formy drukowe do dru-
kowania tymi farbami przygotowuje sie zatem w sposob specjalny. Retusz musi by¢ bardzo sta-



ranny i ostry, zwfaszcza w ciemnych partiach obrazu. W zasadzie powinno sie usuwac partie nie
dosc¢ ostre i mgliste.

Przy zastosowaniu farb wodnych nastepuje szybsze zniszczenie formy. Jest to spowodowane
niklymi wtasciwosciami smarnymi wody oraz znacznie wiekszym niz w farbach poprzednio omo-
wionych tarciem miedzy cylindrem formowym a raklem. Jednoczesnie na skutek dobrej zwilzal-
nosci i mniejszej lotnosci woda silniej przylega do formy, co moze by¢ przyczyng tonowania.
Przeciwdziata sie temu zjawisku, stosujgc specjalne rodzaje rakli i wieksze cisnienie, co tez przy-
spiesza zuzycie formy drukowe;.

Do drukowania farbami wodnymi wymagane jest stosowanie papierow pefnoklejonych klejami
nierozpuszczalnymi w wodzie. Niedotrzymanie tego warunku powoduje zjawisko wymywania
i roztwarzania z osadzaniem powstatych produktow na cylindrze drukowym. Moze to byc rowniez
przyczyng tonowania i niszczenia formy drukowe;.

Nie wszystkie tez substancje barwigce, stosowane do wytwarzania farb zawierajgcych roz-
puszczalniki, nadajg sie do produkciji farb wodnych; niektére powodujg gestnienie lub zelowanie
farb.

Stafa zawarto$¢ w farbach wodnych substancji alkalizujgcych powoduje niekorzystne
zachowanie sie papieru podczas drukowania. Papier moze pecznie¢, ulega¢ pofatdowaniu, a
nawet czesto zotkngc.

Farby fleksograficzne

Technika drukowania fleksograficznego (flexible po angielsku — gietki, gibki) jest jedng z po-
chodnych technik drukowania wypuktego. W technice tej jest stosowana forma drukowa z mate-
riafu elastycznego, najczesciej z tworzywa sztucznego, rzadziej z gumy. Drukowanie wykonuije sie
przede wszystkim na maszynach zwojowych (arkuszowe sg rzadziej stosowane) ze znacznymi
predkosciami. Tg technikg mozna drukowac na réznych podtozach. mogg to byc papiery, karton,
pergamin, folie celulozowe, polietylenowe i inne folie z tworzyw sztucznych, folie metalowe, pa-
piery laminowane i nasycane (z ktorych wykonuje sie przewaznie opakowania).

Stosowanie podtozy tak réznorodnych, o réznych wtasciwosciach fizykochemicznych, wptywa
na koniecznosc¢ zroznicowania wtasciowosci farb fleksograficznych. Sg to farby ciekte. Do wytwa-
rzania ich stosuje sie lotne rozpuszczalniki oraz wode. W zaleznos$ci od uzytej substanciji barwig-
cej rozroznia sie fleskograficzne farby transparentowe lub kryjace.

Farby transparentowe, a wiec przygotowane z uzyciem barwnikdw rozpuszczalnych w roz-
puszczalnikach, charakteryzujg sie znaczng intensywnoscig i zywymi odcieniami. Sg stosowane
do zadrukowywania kartonow i folii aluminiowej. Majg jednak liczne wady ograniczajgce ich sto-
sowanie (mata odpornosc¢ na wilgoc, niska Swiattotrwatosc, nieodporne na dziatanie alkalii i ttusz-
czow).

Farby kryjgce sg znacznie odporniejsze na dziafanie wszystkich czynnikéw niszczgcych, ze
Swiattfem wigcznie. Poniewaz zawarta w nich substancja barwigca jest pigmentem, nazywane sg
farbami fleksograficznymi pigmentowanymi, w ktérych pigment tworzy w spoiwie uktad zdysper-
gowany.

Bardzo istotnym skfadnikiem farb fleksograficznych sg spoiwa, od ich rodzaju bowiem zalezy
przyczepnosc farby do okreslonego podtoza, szybkos¢ utrwalania sie, odpornos¢ na czynniki fi-
zyczne i chemiczne oraz potysk. W zaleznosci od zadrukowywanego podloza stosuje sie odpo-
wiednio dobrane zywice naturalne lub sztuczne rozpuszczone w rozpuszczalnikach organicz-
nych. Dobor wtasciwego rozpuszczalnika wptywa na jakos¢ uzytego spoiwa, a w konsekwenciji
i na jakosc farby. Rozpuszczalnik powinien catkowicie rozpuszczac uzytg zywice, nadawac farbie
odpowiednig lepkos¢ oraz wptywac na czas utrwalania sie farby w catej warstwie naniesionej na
podfoze. Rozpuszczalnik powinien by¢ obojetny chemicznie (nie reagowac) lub fizycznie (nie



wsigkac€) wzgledem formy drukowej, zespotu farbowego oraz podtoza drukowego, by¢ odpo-
wiednio lotny, aby w tunelu suszgcym maszyny drukujgcej w krotkim czasie zdotat wyparowac.

Poza podstawowymi skfadnikami farby fleksograficzne zawierajg zwykle substancje pomocni-
cze:

* plastyfikatory uelastyczniajgce utrwalone warstwy farby, jast to istotne przy stosowaniu

zadrukowanych tg technikg opakowan z elastycznych foli,

* Srodki przeciwpienigce,

* Srodki matujgce utrwalone warstewki farby,

* Srodki przeciwscierne, podwyzszajgce poslizg.

Farby fleksograficzne utrwalajg sie réznie na roznych podtozach. Na podtozach niewsigkliwych
utrwalajg sie powierzchniowo przez catkowite odparowanie rozpuszczalnika, na pozostatych —
przewaznie przez absorpcje potgczong z utrwalaniem powierzchniowym.

— fleksograficzne farby alkoholowe

Fleksograficzne farby alkoholowe stanowig roztwory barwnika (przewaznie zasadowego) w al-
koholu etylowym zawierajgcym substancje regulujgce rozpuszczalnos¢ w wodzie. Rozpuszczal-
nik ten jest odpowiednio lotny i spetnia wymagania stawiane rozpuszczalnikom farb fleksograficz-
nych. Utrwalanie sie farb alkoholowych mozna przyspieszy¢ przez dodanie alkoholu metylowego
lub octanu etylu. Natomiast utrwalanie i wysychanie farby w zespole farbowym mozna nieznacz-
nie opoznic, dodajgc do niej alkohol izopropylowy, bardziej opdzni¢ dodajgc odpowiednie opdz-
niacze.

— fleksograficzne farby wodne

Pierwsze fleksograficzne farby wodne stanowity wodne roztwory barwnikow anilinowych, stgd po-
chodzi ich nazwa —farby anilinowe oraz nazwa tej techniki — drukowanie anilinowe. Farby te zo-
staty zarzucone, poniewaz dawaty zte efekty (nieostre kontury, wolne schniecie, nieznaczna od-
pornos¢ na Swiatto, nieodpornosc¢ drukow na wilgo€), ostatnio nastepuje nawrot do stosowania
farb wodnych. Zalety i wady wody jako substancji wchodzgcej w sktad farb drukowych omowio-
no w rozdziale dotyczgcym farb wodnych.

Stosuje sie tez fleksograficzne farby wodorozcienczalne, czyli skfadajagce sie z emulsji poli-
octanu winylu, plastyfikatoréw, pigmentéw, etanolu i wody. Mozna je rozcienczy¢ wodg do zgda-
nej lepkosci. Zawartos¢ etanolu jest niewielka, przez to sg niepalne. Farby te stosuje sie do dru-
kowania gazet technikg fleksograficzng (USA) oraz do zadrukowywania papierow i kartonow.

Obecne wodne farby fleksograficzne stanowig ukfady emulsyjne. Produkuije sie je ze spoiw za-
wierajgcych zywice rozpuszczone w wodnych roztworach alkalicznych. Bez wprowadzenia do
maszyny drukujgce| urzgdzen podgrzewajgcych moze by¢ prowadzone drukowanie na papie-
rach wystarczajgco porowatych, z szybkoscig stosowang do drukowania farbami rozpuszczalni-
kowymi. Podtoza mato wsigkliwe lub niewsigkliwe zawsze wymagajg przyspieszenia odparowy-
wania wody. Szybkiemu utrwalaniu sie farby sprzyja réwniez cienkie naktadanie farby, dodaje sie
do niej alkoholu etylowego, a w celu wydtuzenia czasu utrwalania dodaje sie glikolu etylenowe-

go.



— fleksograficzne farby poliamidowe

Spoiwami tych farb sg roztwory alkoholowe lub alkoholowo-weglowodorowe (alifatyki) odpo-
wiednich rozpuszczalnych zywic poliamidowych. Farby ze spoiwem pierwszego typu nie wyma-
gajg zmian sktadu materiatow, z ktérych sg wykonane watki zespotu farbowego. Zastosowanie
natomiast rozpuszczalnikow powoduje koniecznos¢ wykonania watkéw z materiatéw odpornych
na weglowodory alifatyczne. Farby te stosuje sie do drukowania na roznych podtozach, gdyz
charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig, krotkim czasem utrwalania i wysokim potyskiem po-
wierzchni zadrukowane;.

— fleksograficzne farby akrylowe

Na skutek coraz powszechniejszego stosowania podiozy drukowych niepapierowych,
a przede wszystkim folii z tworzyw sztucznych, zaistniata konieczno$¢ opracowania spoiw, ktore
gwarantowatyby nalezytg trwafos¢ zadrukowanych powierzchni. Spoiwa akrylowe to: zywica akry-
lowa lub zywica akrylowa modyfikowana zawierajgca niewielki dodatek alkoholu etylowego lub n-
propylowego. Farby wytworzone z uzyciem tych zywic wykazujg bardzo dobrg przyczepnos¢ do
folii polimerowych i materiatow nimi powlekanych. Utrwalone warstewki tych farb charakteryzujg
sie dobrymi wtasciwosciami fizykochamicznymi oraz trwatoscig.

Farby sitodrukowe

Technika drukowania sitodrukowego nalezy do najprostszych. W ostatnim okresie notuje sie
postep w tej technice drukowania i jej ogromne rozpowszechnienie. Mimo swej prostoty techni-
ka ta znajduje wszechstronne i roznorodne zastosowania. Drukowanie sitowe stosuje sie do za-
drukowywania tkanin, papierow, metali, szkta, tworzyw sztucznych itp. Pozwala rowniez na zadru-
kowywanie ksztattek, takich jak tuby, butelki czy stoiki. Farby te powinny mie¢ odpowiednig lej-
nosc, tak aby nie przechodzity przez oczka sita bez docisku rakla, a zatem nie rozlewaty sie na
zadrukowywanym podtozu. Istotna jest tu tzw. krotkose farby, czyli farba nie moze ciggnac sie nit-
kowato po podniesieniu ramy z formg drukowg, bo to uszkadzatoby elementy rysunku na odbit-
ce. Trzeba podkresli¢, ze warstwy farb sitodrukowych na drukach sg grubsze niz w poprzednio
omawianych technikach drukowania (ok. 60 um), zatem i substancje barwigce mogg miec wiek-
sze wymiary ziaren. Oprocz pigmentéw w sktad farb sitodrukowych wchodzg wypetniacze (we-
glan wapnia (ll), siarczna baru (Il), kaolin itp.) regulujgce konsystencje farby. Substancje barwia-
ce muszg charakteryzowac¢ sie znaczng Swiattotrwatoscig. Stosuje sie pigmnety nieorganiczne
I organiczne wprowadzane w znacznie mniejszych ilosciach niz w farbach uzywanych w innych
technikach drukowania. Grube warstwy naniesionej na podtoze farby przezroczyste| nie dajg
efektow dla nich charakterystycznych, np. nie mozna uzyskac przeswitowego mieszania sie barw.
Grube powtoki uzyskujg natomiast wiekszg intensywnos¢ barwy i Swiattotrwatos¢. Stosuje sie do
tych farb réznorodne spoiwa w zaleznosci od podloza przeznaczonego do zadrukowywania. Wy-
klucza sie wprowadzenie do tych farb rozpuszczalnikow reagujgcych z formg drukowa.

Z powodu roznorodnosci stosowanych spoiw utrwalanie sie farb sitodrukowych przebiega
w zaleznosci od uzytego spoiwa wg réznych mechanizmow. Moze to by¢ absorpcja przez pod-
toze, odparowanie rozpuszczalnika lub powierzchniowego przez reakcje chemiczne, mogg tez
wystepowacC mechanizmy mieszane.

W celu utrwalenia farb sitodrukowych sg wykorzystywane wszystkie metody techniczne prowa-
dzenia tego procesu (utrwalanie bez ogrzewania lub z ogrzewaniem, krotkotrwate wypalanie, wie-
logodzinne utrwalanie na powietrzu, utrwalanie przy udziale promieniowania ultrafioletowego lub
podczerwonego).



— rodzaje drukowych farb sitodrukowych

Ze wzgledu na roznorodnosc¢ podtozy zadrukowywanych technikg sitodrukowg dobor wiasciwe-
go spoiwa nalezycie wigzgcego farbe z podtozem jest sprawg zasadnicza.

Farby olejowe, stosowane do zadrukowywania podtozy wsigkliwych sg produkowane z uzy-
ciem modyfikowanego oleju Inianego o okreslonej lepkosci lub roztwordw zywic (zywice alkidalowe
lub alkidalowe modyfikowane) w benzynie lakowej, toluenie albo styrenie. Utrwalanie przebiega po-
wierzchniowo na skutek reakcji chemicznych lub tez czesciowo przez wsigkanie. Farby te stuzg do
drukowania etykiet, reklam, plakatow itp.

Farby nitrocelulozowe, stosowane przewaznie do zadrukowywania podtozy niewsigkliwych za-
wierajg jako spoiwo roztwory nitrocelulozy w mieszaninie alkoholi, ketondw i odpowiednich estrow
(dodatek benzyny lakowej przyspiesza utrwalanie sie farby). Tworzg powtoki matowe, ktorym w za-
leznosci od potrzeb mozna nadac potysk przez dodatek odpowiednich zywic twardych. Farby te sg
palne i intensywnie ostro pachngce.

Farby wodne sfuzg do zadrukowywania wytworow papierniczych. Barwe nadajg im mieszaniny
substanciji barwigcych z bielami kryjgcymi. Spoiwa sg zdyspergowanymi substancjami wielkocza-
steczkowymi w wodzie. Stosuje sie kauczuki syntetyczne (spoiwa lateksowe) i sole sodowe karbo-
ksymetylocelulozy. Produkowane sg w postaci past, ktére rozciencza sie woda.

— specjalne farby sitodrukowe

Farby do drukowania na tworzywach sztucznych, czyli polietylenie, polipropylenie, polichlor-
ku winylu, czy poliestrach — jako spoiwo lub do spoiwa tych farb obok zywicy jest wprowadzony po-
limer identyczny lub chemicznie podobny do zadrukowywanego podtoza. Rozpuszczalnikami tych
farb sg: cykloheksanon, estry, toluen, ksyleny lub mieszaniny rozpuszczalnikow. Z powodu elastycz-
nosci folii zwykle do tych farb wprowadza sie plastyfikatory. Zadrukowywanie folii polietylenowej jest
trudne i daje dobre wyniki po uprzednim zaktywowaniu folii ptomieniem, wytadowaniami elektrycz-
nymi, chemicznie lub innymi metodami.

Farby kalkomanijne sfuzg do wykonywania drukow na specjalnym papierze pozwalajgcym na
przenoszenie wydrukowanego rysunku na odpowiednio przygotowane podioze (szkto, porcelana,
metal itp.). Stosowane substancje barwigce mogg spetnia¢ swag funkcje, tzn. dawac¢ barwne odbit-
ki lub tez dawac okreslone efekty barwne dopiero po przeprowadzeniu odpowiednich procesow na
podtozu, na ktére przeniesiono farbe, np. wypalenie porcelany. Spoiwa oraz substancje barwigce
muszg by¢ catkowicie odporne na dziatanie wody (przenoszenie farby odbywa sie na mokro) oraz
charakteryzowac sie znaczng elastycznoscig. Te warunki spetniajg, jako spoiwo, modyfikowane zy-
wice alkidalowe rozpuszczone w benzynie lakowej i lakierach nitrocelulozowych.

Farby fluorescencyjne (,Swiecgce”)przygotowuje sie z uzyciem pigmentow wykazujgcych zja-
wisko fluorescencii, tj. samorzutnego Swiecenia odpowiednich substanciji, wystepujgcego na ogot
natychmiast po pochfonieciu promieniowania lub po wzbudzeniu strumieniem elektrondw. Zjawisko
to znajduje zastosowanie w zdobnictwie, reklamach, wytwarzaniu specjalnych ekrandw, lamp Swie-
tidwek itp. Farby fluorescencyjne sg bezbarwne i przezroczyste, nalezy je zatem nadrukowywac na
podfozach biatych lub wprowadzac¢ do farby biele kryjgce. Podioza ciemne wymagajg podktadu
nadrukowanego biatg farbg transparentowa. Spoiwa tych farb nie mogg pochtania¢ promieniowa-
nia ultrafioletowego.
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Specjalisci farb drukarskich e

53-608 Wroctaw (ZARZAD)
ul. Robotnicza 72
tel. /071/ 735140
735119
73 50 94
fax /071/ 735023
7350 32

03-828 Warszawa (ODDZIAL)
ul. Minska 65
tel. /022/ 673 10 88
673 13 04
fax /022/ 813 57 61

80-308 Gdansk (ODDZIAL)

ul. Polanki 124

tel. /058/ 55 48 401
55 48 402
fax /058/ 55 48 397

70-390 Szczecin (ODDZIAL)
ul. M. Gorkiego 1a
tel/fax /091/ 22 04 41 w. 57

Firmy sprzedajgce wyroby Michael Huber Polska

DRUKSERVICE Sp. z 0.0.
85-315 Bydgoszcz

ul. Ks. Schulza 1

tel. /052/ 3459545

M & W s.c.

Artykuty poligraficzne
20-950 Lublin

ul. Bursaki 6a

tel. /081/ 779507

TRIADA P.H.U.
60-472 Poznan

ul. Ogrodowa 14

tel. /061/ 852 86 44

GRAFMAJ AM

60-654 Poznan

ul. Winiarska 1

tel. /061/ 822 40 81 wew. 251
/061/ 822 46 21

P.P.U.H.KOOPgraf s.c.
60-339 Poznan

ul. Grochowska 59a
tel. /061/ 861 89 64
tel./fax 868 79 12

InTeMech SA

20-079 Lublin

ul. Chmielna 4

tel./fax /081/ 53 29 805

INTERGRAF Sp. z 0.0.
30-011 Krakow

ul. Wroctawska 32

tel. /012/ 63256 61

LEWIATAN s.c.
43-300 Bielsko Biata
ul. Legionow 83

tel. /033/ 298 02
fax /033/ 294 92

OFICYNA POLIGRAFICZNA
APLA s.c.

25-017 Kielce

ul. Paderewskiego 11

tel./fax /041/ 34 416 82

A B POLIGRAF

80-365 Gdansk

ul. Czarny Dwor 4A

tel./fax /058/ 53 12 71 wew. 396

Przedsiebiorstwo OFFSET s.c.

M. T. Bachorski

75-130 Koszalin

ul. Szarych Szeregéw 7

tel./fax /094/ 41 15 86 wew. 133

PH.U EDMEL s.c.
59-220 Legnica

ul. Ciepta 38

tel. /076/ 8523205
fax /076/ 85232 04

PAPIER s.c.
08-110 Siedice

ul. Karowa 46
tel./fax /025/ 233 69

ARTIM Sp. z o0.0.
45-231 Opole
ul. Oleska 121

A&A Materiaty poligraficzne
Adam Mierzejewski

15-523 Biatystok

Grabowka

tel. /085/ 418186

PW. ENWECO Sp. z 0.0.
71-454 Szczecin

ul. Zakole 8

tel. /091/ 525516

ANDAN

Anna & Danuta Matuszewskie
80-304 Gdansk

ul. Norblina 23

tel. /058/ 55662 15

SKLAD FARB | PAPIERU s.c.
90-430 t.odz

ul. Piotrkowska 115

tel. /042/30 20 07

,ALTER EGO”
JACEK MANIURKA
40-035 Katowice

ul. Plebiscytowa 6a
tel. /0501/ 187 719

PH.U. VIFOT
42-200 Czestochowa
al. Jana Pawta Il 54
tel. /034/ 36 13 508

Oraz JAKON we wszystkich
tel. /077/ 556 407 oddzialach na terenie kraju.

/077/ 556 201



