


Wszystko o zwilzaniu w druku offsetowym
Mgr inz. Klaus Walter (FH)

Podstawy technologiczne druku offsetowego . ....................... 1
Wodaijejsktadniki ........... ... .. .. . .. ... 3
Wplyw jakosci wody na proces druku . . . ....... ... ... .. .. ... ... . ..., 5
TwardoSC Wody . . ... 5
ZawartoS€C wodoroweglanu . . ... ... 6
Metody uzdatnianiawody ............ ... .. ... ... ... 7
ZMIGKCZANIE . . . o o 7
Odsalanie . . ... ... .. 7
Osmoza odwrotna . . ... .. ... 8
Dlaczego dodatki do srodkéw zwilzajacych . ......................... 9
Wartosci pH .. ... .. . . 10
Przewodnos¢ elektryczna . ......... ... ... . ... ... 12
Napiecie powierzchniowe i powlekanie . . ... ........................ 14
Alkohol w srodku nawilzajacym ........... ... . ... ... .. ... . ... ... 16
Zjawiska korozji w maszynie offsetowej .. ....... ... ... .. ... ... . ... 17
Dziatanie bakterio- i glonobdjcze . . .. ..... ... ... .. ... L. 18
Dozowanie dodatkéw do srodkéw zwilzajacych . .................. ... 19
Zakres ustug zwigzanych z roztworami zwilzajagcymi ... ............... 20

"Echo farb drukarskich" jest publikacjg Grupy Hubera i jest wydawane nieregularnie.

© 1988 by Hostmann-Steinberg ~ D-3100 Celle
Michael Huber Monachium ~ D-8011 Kirchheim-Heimstetten

Przedruk dozwolony pod warunkiem podania zrédta i po uprzednim uzyskaniu zgody wydawcy.



Podstawy technologiczne druku offsetowego

Druk offsetowy jest obecnie
najwazniejszg technologig druku.
Zaletg druku offsetowego jest
szybkie i nieskomplikowane wyko-
nywanie form drukowych, duza
szybkos¢ druku, mozliwos¢ za-
drukowywania szorstkich i tanich
gatunkéw papieru, zwigzana
mimo to z wysokg jakoscig druku.
W przeciwienstwie do innych
znanych technik druku, takich jak
druk wypukty, wklestodrukowy
i fleksodruk w druku offsetowym
stosuje sie ptaskg forme drukowg
(ptyte). Specjalnie preparowane
chemicznie ptyty majg zdolnos¢
przyjmowania farby i odpychania
wody w miejscach drukujgcych,
Z rysunkiem (miejsca hydro-

Woda na ptycie drukowej

fobowe) i zdolnos¢ przyjmowania
wody w miejscach niedrukujgcych
(hydrofilnych). Dla osiggniecia do-
ktadnego rozdziatu miedzy dru-
kujgcymi i niedrukujgcymi miej-
scami na formie drukowej stosuje
sie obok drukowych farb offse-
towych $rodki zwilzajgce na bazie
wody.

Ro6znorodne witasciwosci che-
miczne i fizyczne tych cieczy dajg
w efekcie wspotpracy ze specjal-
nie spreparowang formg drukowg
pozgdany, doktadny rozdziat
miedzy obrazem drukowym i miej-
scami bez obrazu drukowego.
Oto niektére czynniki, od ktérych
m.in. zalezy jakos¢ i ostrosé
druku:
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Miejsca przyjmujgce wode

Odpychanie ttustej farby
Miejsca przyjmujagce farbe

Przycigganie ttustej farby

Farba

Metal

Tlenek OH OH OH OH

metalu
Metal

Przycigganie wody

War_stwa R R R R
kopiowa % } } }
Tlenek metalu

Odpychanie wody

Schemat zjawisk powlekania

- napiecie  powierzchniowe  Srodka
zwilzajgcego

- napiecie powierzchniowe farby
drukowe;j

- graniczne napiecie powierzchniowe
miedzy sSrodkiem zwilzajgcym i farbg
drukowg

- napiecie powlekania miedzy farbg
drukowg i miejscem na ptycie drukowej
z obrazem

- napiecie powlekania miedzy Srodkiem
zwilzajgcym i miejscem na ptycie
z obrazem drukowym

- napiecie powlekania miedzy farbg
drukowg i miejscem na ptycie drukowej
bez obrazu

- napiecie powlekania miedzy Srodkiem
zwilzajgcym i miejscem na ptycie
obrazu drukowego

*- R = grupy molekut organicznych
- OH = hydrofilna grupa substancji chemicznych
H\

H/O = Hy0 = woda
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Jezeli przyjrzymy sie doktadniej ptycie
drukowej, zwilzonej wodg to zobaczymy
to zobaczymy zachodzgce na niej
najwazniejsze zjawiska powlekania.

Na powierzchni przyjmujgcej farbe
zobaczymy kropelki wody. Nie wystepuje
wiec w tym miejscu zjawisko powlekania
powierzchni. Natomiast woda jest akce-
ptowana przez przylegte partie ptyty.
Woda powleka powierzchnie tych czesci
ptyty zamknietg warstewkg wody.
Procesy te sg przedstawione schema-
tycznie na rysunku.



Woda i jej sktadniki

Woda, okreslana w skrocie wzorem
chemicznym H50 skitada sie nie
tylko z tlenu i wodoru. Jako woda
uzytkowa dociera do drukarni
z réznymi domieszkami. Nawet
w deszczdbwce, najczystszej wo-
dzie naturalnej znajduje sie do-
mieszki w postaci rozpuszczalnych
gazow i czgstek ciat statych.

Do celdbw uzytkowych stosuje sie
najczesciej wode gruntowg Ilub
zrodlang, znajdujgcg sie pod
powierzchnig ziemi. Jej jakosc¢
zalezy od warstw geologicznych,
przez ktére przesigka. W ten
sposOb woda wzbogaca sie nie
tylko w rozpuszczalne sole.
Znajduje sie w niej takze roz-

Obieg wody w naturze
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puszczony dwutlenek wegla COo,
ktéry powoduje rozpuszczanie
okreslonych rodzajow skat.
W czystej wodzie wapien nie jest
rozpuszczalny, ale jezeli woda
zawiera rozpuszczony dwutlenek
wegla, to wapien przechodzi
w tatwo rozpuszczalny wodoro-
weglan wapnia.

Istnieje wiec bezposrednia
zaleznos¢ jakosci wody od forma-
cji geologicznych na obszarze
uzyskiwania wody. W zaleznosci
od zawartosci zwigzkdéw wapnia
i magnezu woda jest twarda lub
miekka. Miarg twardosci jest °n.
1 °n odpowiada 10 mg CaO na
1 litr wody.
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Stopien niemieckiej twardosci wody

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Bardzo Srednio Raczej Bardzo
miekka Miekka twarda twarda Twarda twarda

0 0,712 0,424 2,136 3,204 5,340

Stopienr: niemieckiej twardo$ci wody /1°n 10 mg tlenku wapnia (CaO) na 1 litr = 0.178 milimola tlenku wapnia 1 litr

Wapien
(weglan wapnia, weglan magnezu)
+

Woda z zawartoscig CO,

Wodoroweglan| wapnia
Wodoroweglan| magnezu

Twardo$¢ ogotem ¢ ) Zawarto$¢ wodoroweglanow
°n mg/I

Zaleznos$¢ miedzy twardo$cig i wodoroweglanem

Inny sposdb okreslania twardosci
wody ogotem polega na podawa-
niu jej w milimolach na 1 litr
(mol/1).

Obok twardosci ogdétem znacze-
nie ma rdéwniez zawartosc¢
wodoroweglandw, poniewaz oba
te parametry majg znaczgcy
wptyw na technologie druku offse-
towego wzglednie na sktad srod-
ka zwilzajgcego.




Wartos¢ pH

Wartos¢ pH (pondus hydrogenii)
zostata po raz pierwszy zdefi-
niowana przez dunskiego bio-
chemika Sérensena w 1909 roku
jako "ujemny logarytm dziesietny
stezenia jonbw wodoru":

pH = - (Ig[H30"])

Wartos¢ pH jest miarg kwasowos-
ci jakiegos medium. Jednakze
funkcja logarytmiczna mowi, ze
zmiana wartosci pH o jedng jed-
nostke odpowiada Zmianie
stezenia jonow rownej wspotczyn-
nikowi x 10.

Skala wartosci pH to bezwymia-

Warto$c¢ pH i stezenie kwasu

rowy szereg liczbowy od 0 do 14.
Zakres od 0 do 7 to zakres
kwasny, a od 7 do 14 to zakres
zasadowy. pH 7 to punkt neutra-

Iny.

Z biegiem czasu zakres miedzy
wartosciami 4,8 i 5,3 okazat sie
najkorzystniejszy dla technologii
offsetowe;.

Nie nalezy jednak traktowac tego
zakresu jako cos$ sztywnego
i nieprzekraczalnego. Niektore
zaktady offsetowe z powodze-
niem drukujg w zakresie alka-
licznym do okoto 10 pH.

Zadanie dodatku do roztworu
zwilzajgcego polega wiec na
doprowadzeniu do pozgdanej
wartosci pH mozliwie doktadng
i statg iloscig dodatku.

Wartos¢ pH
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Warto$é pH

A
Zmiana wartos$ci pH bez wystarczajgcej
54 wydajnoéci buforowania  ¢*
wplywow zewnetrznych, ¢
o*
‘Q
*
R
5,2 — R
*
‘G
. “
P
ws®
--------IIIII
5,0 B TET e e s N
Stabilna wartosc pH
przy wystarczajacej wydajnosci buforowania
rowniez w wypadku wptywow zewnetrznych
4,8 —
Czas
4,6

Stabilno$¢ wartosci pH

Oprocz tego raz ustalona wartos¢ pH po-
winna sie utrzymywa¢ na statym
poziomie i to w miare mozliwosci nieza-
leznie od czynnikbw zewnetrznych.
Dlatego tez zaleca sie stosowanie pro-
duktow o dostatecznej ilosci zwigzkéw
buforowych. Pod pojeciem "buforu" lub
"wydajnosci buforu" nalezy rozumiec
zdolno$¢ przejmowania przez dodatek
czynnikbw zewnetrznych bez znacza-
cego wptywu na wartos¢ pH.

Skale pomiarowe

Skale pomiarowe sg dostepne na rynku
w wielu wariantach zakreséw i modeli.
Zawsze jednak sg to paski papieru,
nasgczone roztworem lakmusowym,
ktbre po zanurzeniu w roztworze
zwilzajgcym pozwalajg wnioskowac
o wartosci pH na podstawie zmiany
koloru. Jednakze nierzadko zaobser-
wowane btedy pomiaru wynosity 0,5 pH
w wypadku systemow buforowych.

Pomiar elektryczny

Elektryczny pomiar wartosci pH pH-met-
rem i elektrodg pH jest bardzo doktadny.
Pomiar ten jest doktadny takze w wypad-
ku, gdy mierzona ciecz jest buforowana.
Warunkiem doktadnego pomiaru jest
doktadne  wyskalowanie elektrody
pomiarowej przed pomiarem zgodnie
z instrukcja.
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Przewodnictwo elektryczne

Roéznorodne postulaty i wymagania
pod adresem dodatkébw do roz-
tworow zwilzajgcych mogg byé
spetnione w wystarczajgcym stopniu
tylko wtedy, jezeli jest zachowana
przepisowa ilo§¢ dodatku. Dlatego
tez pojawiato sie coraz czesciej
zgdanie kontrolowania ilo$ci dodatku
za pomocg prostej metody pomia-
rowe;j.

W zwigzku z tym dyskutowano
zarowno o wartosci pH jak i o prze-
wodnictwie elektrycznym jako
wielkosci pomiarowych, tatwych do
ustalenia pod wzgledem tech-
nicznym. Pomiar wartosci pH w sys-
temach buforowanych odpada z tego
wzgledu, ze warto$¢ pH nie zalezy
liniowo od ilosci dodatku. Dlatego tez
nie jest mozliwe dos¢ doktadne
ustalenie stezenia. Pomiar przewod-
nictwa elektrycznego moéwi o tym,
jaka jest jako$¢ transportowania

Warto$¢ pH i stezenie kwasu

tadunkéw elektrycznych w roztworze.
"Srodkiem transportowym" muszg
by¢ w roztworze sole, rozpuszczone
w ptynnym medium i roztozone na
jony. Ma to miejsce zaréwno
w wypadku buforowanych jak i nie-
buforowanych dodatkéw do rozt-
worow  zwilzajgcych. Wraz ze
wzrostem ilosci jonéw, tzn. rosngcqg
zawarto$¢ soli wzrasta przewodni-
ctwo elektryczne. W zakresie stezen,
odpowiednich dla dodatkéw (0,5-5%)
przewodnictwo wzrasta proporcjona-
Inie do ilosci dodatku.

Zaleznos¢ ta sprawia, ze przewod-
nictwo elektryczne jest idealng
wielkoscig kontrolng i sterownicza.
Jednakze zastosowanie w praktyce
przyrzgdéw do pomiarébw przewo-
dnictwa w celu ustalania stezenia
napotyka na ograniczenia, ktore
powinny by¢ znane uzytkownikowi
i przez niego uwzgledniane.

0s
A

2000 +

1500 —

1500 —

500

=== = Produkt A, mocno buforowany
=smmms = Produkt B, stabo buforowany

% dodatku
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Jak wiadomo, izopropanol mozna
mieszac z wodg w dowolnej . proporcji.
Jednak w wypadku tego alkoholu nie
dochodzi do podziatu na jony jak
w wypadku soli systemu buforowego.
Wynika z tego, ze izopropanol nie
moze transportowa¢ ftadunkow elek-
trycznych w medium i ze po dodaniu
do wody alkoholu spada przewodnict-
wo elektryczne.

W czasie druku do roztworu
zwilzajgcego przedostajg sie oprécz
tego rézne ciata obce, ktére mogag
zwiekszac¢ przewodnictwo elektryczne
(sktadniki pigmentdéw, rozpuszczalne
w wodzie lub sktadniku, powlekajgce
papier) lub podobnie jak izopropanol
przewodnictwo elektryczne redukowac
(Srodki myjace, spoiwo farb drukars-
kich lub kurz z papieru).

Oprécz tego przewodnictwo elek-
tryczne jest zalezne od jakosci zas-
tosowanej wody. Wahania jakosci
wody pociggajg za sobg wahania prze-
wodnictwa elektrycznego. Na prze-
wodnictwo elektryczne medium
wptywa takze jego temperatura.

Jezeli zna sie i te inne czynniki,
wptywajgce na przewodnictwo elek-
tryczne oraz jezeli sie je uwzgledni, to
mozliwe jest stosowanie przewodnict-
wa elektrycznego do okreslenia stezen
Swiezych roztworow zwilzajgcych.
Nalezy jednak podkresSli¢, ze w przeci-
wienstwie do wartosci pH przewodnic-
two elektryczne nie jest parametrem
drukowo-technicznym $rodka zwilza-

jacego.
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Napiecie powierzchniowe i powlekanie

Srodek nawilzajgcy musi dobrze
powlekac ptyte, aby mozna byto szybko
osigga¢ nafarbienie juz na poczatku
druku i utrzymywac je podczas naktadu.
Mierzalng wielkoscig jest w tym wypa-
dku napiecie powierzchniowe. Dla
objasnienia tego pojecia przypatrzmy
sie wnetrzu cieczy.

Pojedyncze czastki dziatajg na siebie
z pewng sitg. Te tzw. sity przyciggania
zZnoszg sie nawzajem we wnetrzu

QL

Zasada zmiekczania

cieczy. Jednakze czgstka wody, znaj-
dujgca sie na powierzchni jest
przyciggana jednostronnie przez swoich
sgsiadow tzn. przez sity, skierowane do
wnetrza. Na skutek tego czgsteczka ta
posiada wiekszg energie niz czasteczka
we wnetrzu cieczy. Kazda ciecz dgzy do
posiadania jak najmniejszej ilosci takich
czgsteczek. Dlatego tez kazda ciecz
prébuje zajgé przestrzen o minimalnej
powierzchni przy maksymalnej objeto-
&ci. Warunek ten spetnia kula. Im moc-
niejsze sg sity przyciggania czasteczek
cieczy, tym wyzsze jest napiecie
powierzchniowe i tym szybciej kropla
przyjmie ksztatt kuli.

Zarowno woda, okreslana zgodnie
z tabelg twardosci jako miekka jak
i woda bardzo twarda posiadajg takie
same napiecie powierzchniowe,
wynoszgce w przyblizeniu 72 nN/m
(milinewton na metr). Srodek zwilzajacy
o takim napieciu powierzchniowym nie
moze w dostatecznym  stopniu
powleka¢ powierzchni ptyty drukowe;.
Dlatego tez do $rodka zwilzajgcego
dodaje sie substancje, ktore ostabiajg
sity miedzyczgsteczkowe i redukujg
w ten sposob napiecie powierzchniowe.

Rte¢ Woda Alkohol
480 mN/m 72 mN/m 22 mN/m
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Jezeli bedziemy obserwowali dwie kro-
pelki cieczy na podtozu i jedna z tych
kropelek bedzie posiadat wysokie
napiecie powierzchniowe a druga
niskie, to zauwazymy, ze do
powleczenia takiej samej powierzchni
przez ciecz o0 mniejszym napieciu
powierzchniowym  potrzebna jest
mniejsza objetosc.

Taka zalezno$¢ charakteryzuje z jed-
nej strony dobre powlekanie,
a z drugiej strony wynika, ze do druku
potrzeba mniejszej ilosci wody, jezeli
do roztworu zwilzajgcego uzyto
dodatkdéw, obnizajgcych napiecie

powierzchniowe. Poniewaz rowniez
izopropanol ma m.in. te wtasciwosg¢, ze
obniza napiecie powierzchniowe wody,
to dodatki do roztwordéw zwilzajgcych,
polepszajgce powlekanie przyczyniajg
sie do oszczednosci izopropanolu.

Niskie napiecie powierzchniowe

dobre powlekanie
maty kat graniczny

Wysokie napiecie powierzchniowe

zte powlekanie
duza objetos¢ kropli
duzy kat graniczny

Powlekanie ptyty drukowej

Regulacja napiecia powierzchniowego za pomocg réZznych dodatkéw

Napigcie powierzchniowe w mN/m
l
70 3
-
l“
e
- 4
s N
. tva, Tag, Dodatek A do roztworu zwilzajacego
50 “ ----.......
P lll..........
« Izopropanol SEEEEEmmEEEE
Ty, "aa,
lllll........
N S
L s s s sssmmmmmmnmsn
30 Dodatek B do roztworu zwilzajagcego
= = mmm = niewielka redukcja napigcia powierzchniowego
= = mm = = mocna redukcja napigcia powierzchniowego
10
T T T T
0 5 10 15 20 % dodatku
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Alkohol w roztworze zwilzajacym

W przemysle poligraficznym ciggle
probowano zastgpi¢ alkohol izo-
propylowy (IPA lub izopropanal albo
2-propanol) innymi produktami ze
wzgledéw ekonomicznych.

Jak juz nadmieniono, zadaniem izo-
propanolu jest ustalenie napiecia
powierzchniowego roztworu zwilza-
jacego na nizszym poziomie, niz
w wypadku czystej wody. Jest to
jedno z zadan, ktére moze by¢ wyko-
nane przez inne substancje (Srodki
obnizajgce napiecie powierzchniowe
lub tensydy) o znacznie mniejszym
stezeniu.

Izopropanol paruje znacznie szybciej
niz woda. Poniewaz do przejscia
z fazy ptynnej do gazowej konieczna
jest energia parowania, to system
pobiera te energie z otoczenia. W ten
sposob zostaje odprowadzona czesc¢
ciepta, wytworzonego przez zespoét
drukowy. Im wieksze parowanie, tym
nizsza temperatura w zespole
drukowym. Obok juz opisywanych
efektéw stosowanie izopropanolu
doprowadza do zwiekszenia lepkosci
roztworu nawilzajgcego, a to z kolei
powoduje lepsze transportowanie
roztworu nawilzajgcego w zespole
wodnym. Wymienione juz Srodki
powlekajgce lub tensydy nie parujg
i nie doprowadzajg do wiekszej lep-
kosci  roztworu nawilzajgcego.
Mozna z tego wywnioskowac, ze
wprawdzie za pomocg odpowiedniej
kombinacji srodka powlekajgcego
i alkoholu mozna znacznie obnizyé
zawartos¢ alkoholu w roztworze
zwilzajgcym, ale trudno sobie
wyobrazi¢ catkowitg rezygnacje
Z izopropanolu.
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Zjawiska korozji w maszynach offsetowych

Powodem blizszego zajecia sie tym
kompleksem tematow byta korozja
niklowanych lub utwardzanych pla-
zmowo czesci offsetowych maszyn
gazetowych. Grupa robocza Zwigzku
Drukarzy, zajmujgca sie tym tematem
opublikowata "Zalecenia odnos$nie
zabezpieczenia antykorozyjnego
maszyn offsetowych".

W trakcie badan praktycznych i teo-
retycznych okazato sie, ze do
dodatkow do roztworow zwilzajgcych
mozna wprowadzac inhibitorowe sub-
stancje antykorozyjne i w ten sposéb
umieszczac¢ je w maszynie. Na pod-
stawie naszych doswiadczen w prak-
tyce z tymi produktami oraz w oparciu

o dtugotrwate préby we wspdtpracy
z producentami maszyn i instytutami
szkot wyzszych mozemy stwierdzic,
ze uzyte inhibitory minimalizujg
korozje.

Nalezy jednak w tym miejscu zdecy-
dowanie podkresli¢, ze substancje
wspomagajgce korozje mogq
pochodzi¢ nie tylko z wody wzglednie
roztworu zwilzajgcego. Nalezy w tym
wypadku wzig¢ pod uwage caty pro-
ces druku offsetowego.

Stosowanie inhibitoréw korozji w roz-
tworach zwilzajgcych i Srodkach
czyszczgcych i konserwacyjnych
sprawdzito sie w praktyce.

Zabezpieczenie antykorozyjne w maszynach offsetowych

Farba/
papier

Srodki

1 - Konserwacyjny olej smarowniczy
2 - Dodatek do roztworu zwilzajagcego
3 - Srodki myjace

Konserwacja

pomocnicze do wywotania ptyt
2

maszyn

Roztwory
chemiczne
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Dziatanie bakterio- i glonobdjcze

Dodatki do roztworéw zwilzajgcych
muszg posiada¢ zdolnos¢ skutecznego
hamowania wzrostu mikroorganizmow
w uktadzie zasilania roztworem
zwilzajagcym. Bakterie, glony, drozdze
i grzybki, przedostajgce sie z powietrza
do wody w obiegu Srodka zwilzajgcego
znajdujg tam idealne warunki rozwoju
w postaci lekko kwasnego odczynu pH,
rozpuszczonych soli i innych substancji
oraz najczesciej statej temperatury.
Poniewaz podziat komérkowy nastepuje
co 20 do 30 minut, to w ciggu jednego
dnia moze powsta¢ kilka bilionow
komoérek. Witasnie to zjawisko rozmna-
zania sie mikroorganizmow powoduje
w efekcie niebezpieczenstwo zanie-
czyszczenia catego uktadu mutem.

Takie zamulenie oznacza usterke tech-
niczno-technologiczng, ale powoduje
rowniez utrudnione czyszczenie
zespotdw zwilzajgcych, rur i zbiornikow.
Jezeli nie nastgpito zamulenie catego
systemu na skutek niepohamowanego
wzrostu mikroorganizmow, to

oczyszczenie catego systemu powinno
mie¢ charakter kompleksowy i powinno
sie odby¢ =z uzyciem Srodkow
czyszczacych o mocnym dziataniu bak-
terio- i glonobdjczym. Bezawaryjng
prace systemu zwilzajgcego zapewnia
jedynie stosowanie dodatkow do roz-
tworéw zwilzajgcych ze specjalnie dob-
ranymi  Srodkami  konserwujgcymi
o wydtuzonym dziataniu.

Ciggle jeszcze stosowanymi substan-
cjami o dziataniu antybakteryjnym za
zwigzki formaldehydowe o wydtuzonym
dziataniu. Chodzi w tym wypadku o sub-
stancje, zawierajgce formaldehyd,
zwigzany chemicznie, wydzielajgcy sie
nastepnie w  matych  dawkach
i niszczgcy mikroorganizmy. Stezenie
wolnego formaldehydu w roztworze
nawilzajgcym jest o wiele nizsze, niz
stezenie graniczne formaldehydu
w kosmetykach zgodnie z obowia-
zujgcymi przepisami. Mimo to stosuje
sie w praktyce réwniez inne, alternaty-
wne produkty.
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Dozowanie dodatkéw do roztworéw zwilzajacych

W celu znormalizowania catego procesu
druku offsetowego nalezy rowniez znor-
malizowac ilo§¢ dodatku do roztworu
zwilzajgcego.

W wypadku produktow Hydrofix ilos¢ do-
datku wynosi 2%, w wypadku wszystkich
typdw Combifix ilos¢ ta wynosi 4%, nieza-
leznie od jakosci uzytej wody. llos¢
dodatku powinna by¢ zawsze taka sama,
poniewaz zawarte w nim wszystkie sub-
stancje czynne sg dopasowane witasnie do
takiego stezenia.

Nie zalecamy  zwiekszenia lub
zmniejszenia dawki, poniewaz na dtuzszag
mete moze powodowac to rozne problemy.
Zwtaszcza substancje antybakteryjne
i czesciowo zawarte w dodatkach inhibito-
ry muszg mie¢ pewne stezenie minimalne,
utrzymywane przez odpowiednig ilosS¢
dodatku w celu zachowania petnej
skutecznosci.

Do dozowania zalecamy urzadzenia,
pracujgce objetosciowo i to zaréwno
w wypadku dodatku do roztworow
zwilzajgcych jak i alkoholu. Oprocz tego
zalecamy chtodzenie roztworu
nawilzajgcego do temperatury okoto
+10°C - +15°C.

Systemy dozujgce, chiodnicze i prze-
ttaczajgce nie moga by¢ wykonane z cze$-
ci miedzianych i mosieznych, poniewaz
metale te nie sg kwasoodporne.

Instalacje majg nastepujace zalety:

- dozowanie statej dawki dodatku do roz-
tworu zwilzajgcego odbywa sie w zalez-
nosci od ilosci doptywajgcej wody

- state dawkowanie izopropanolu i state
jego stezenie

- chtodzenie i termostatycznos¢ roztworu
zwilzajgcego

- tloczenie obiegowe i filtrowanie

Jezeli planujecie Panstwo zakup takich

instalacji, to my jesteSmy do Panstwa

dyspozyciji, stuzgc catym naszym do-

Swiadczeniem.
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Zakres ustug, zwigzanych z roztworami zwilzajagcymi

Oferujemy bezptatna analize wody w celu witasciwego doboru Srodka
zwilzajgcego. Na podstawie tak uzyskanego obrazu jakosci wody, uwzglednia-
jac typ maszyn oraz warunki robocze zalecamy optymalny dodatek do rozt-
woru zwilzajgcego tgcznie z propozycjg dozowania.

Inne ustugi

1. Doradztwo odnos$nie najbardziej przydatnych i najekonomiczniejszych
instalacji do uzdatniania wody.

2. Doradztwo w zakresie projektowania systeméw zasilania roztworami
zwilzajgcymi.

3. Kontrola roztworu zwilzajgcego w duzych instalacjach pod wzgledem
ilosci drobnoustrojow, zawarto$ci dodatku do roztworu i srodka konser-
wujgcego.

4. Okresowe czyszczenie duzych instalacji do sporzgdzania roztwordéw
zwilzajgcych z uzyciem stezonego srodka czyszczgcego Multi-clean.

5. Gazowo-chromatograficzny pomiar stezenia izopropanolu w celu
wyskalowania dozownikow.
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