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Druk offsetowy przy zredukowanej ilo ci 
izopropanolu lub bez izopropanolu  
i problem ograniczenia emisji lotnych 
substancji organicznych (VOC) 
 

 

 

 

Po wprowadzeniu cienkowarstwowych zespo ów zwil aj cych w druku offsetowym stwierdzono, e 
u ywane w konwencjonalnych zespo ach wodnych rodki zwil aj ce, sk adaj ce si  g ównie z wody i 
prostych dodatków, nie odpowiadaj  nowej konstrukcji. 
Konwencjonalne zespo y wodne zosta y w ostatnich dziesi cioleciach praktycznie zupe nie wyparte przez 
alkoholowe zespo y nawil aj ce wykazuj ce szereg decyduj cych zalet: 
 

• szybka reakcja na ingerencj  regulacji 
• szybkie ustalanie równowagi farba/ rodek zwil aj cy 
• niewielka sk onno  do brudzenia 

 
W poszukiwaniu alternatywy zacz to stosowa  alkohole, przed wszystkim izopropanol w koncentracji nawet 
do 25 %. 
Rozwój w zakresie produkcji dodatków do rodków zwil aj cych, które zawiera y odpowiednie rodki 
powlekaj ce pozwoli  zredukowa  niezb dny udzia  izopropanolu. W warunkach konwencjonalnych 
niezb dna ilo  izopropanolu nie jest wy sza ni  8-10% - nawet wtedy, kiedy praktyka wykazuje inaczej. 
 
Celem, do którego si  zmierza jest zmniejszenie ilo ci o po ow , albo nawet ca kowite odej cie od dodatku 
alkoholu, nie trac c zalet, jakie daje alkoholowy zespó  zwil aj cy. 
 
 

Dlaczego alkohol powinien zosta  wyeliminowany? 
 
Powody przeciw stosowaniu alkoholu 
 
Izopropanol jest lotnym rozpuszczalnikiem, który podczas druku w znacznej cz ci ulatnia si  i przedostaj c 
si  do atmosfery przyczynia si  do powstawania smogu. Dyrektywa UE o ograniczaniu emisji lotnych 
substancji organicznych (volatile organic compounds – VOC) 1999/13/EU przewiduje ograniczenie emisji 
rozpuszczalników o po ow , w porównaniu z rokiem 1990. Podobne regulacje istniej  ju  w innych krajach 
na wiecie. 
Opary izopropanolu obci aj  równie  powietrze w pomieszczeniach drukarni. Pomiary wykazuj , e 
warto  MAK (graniczna warto  st enia) izopropanolu jest z regu y znacznie przekraczana. Obci enie 
powietrza oparami w miejscu pracy mo na tak e zmniejszy  poprzez redukcj  alkoholu. 
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G sto  
Punkt wrzenia   
Punkt zap onu      
Ci nienie parowania  
 
 
Warto  MAK (graniczna 
warto  st enia)              

 
Izopropanol 
Izopropyloalkohol 
2-propanol 
IPA 
 
Parametry fizyczne 
 
0,785 g/ml 
82,2° C 
13,5° C 
41,6 mbar 
 
Toksyczno  i zagro enia 
200 ppm 
 
 
Przy kontakcie z oczami wyst puj  objawy podra nienia. 
Wdychanie w wysokiej koncentracji lub wypicie wywo uje dzia anie 
narkotyczne, podobne do alkoholu etylowego. 
 

 
 

Jak dzia a izopropanol w rodku zwil aj cym? 
 

1. Izopropanol dodany do rodka zwil aj cego podnosi jego lepko , co poprawia transport przez 
bezobci gowe wa ki zespo u zwil aj cego. Druk mo liwy jest przy niskim ustawieniu zespo u 
zwil aj cego. 

2. Izopropanol obni a napi cie powierzchniowe rodka zwil aj cego i zapewnia tworzenie si  bardzo 
cienkiej, ale równej i stabilnej warstwy rodka zwil aj cego na p ycie drukowej. 

3. Izopropanol odparowuje ci gle z wa ków i p yty drukowej powoduj c w ten sposób ch odzenie 
newralgicznych cz ci maszyny podczas druku. Poprzez dzia anie sch adzaj ce parametry 
reologiczne i przyjmowanie rodka zwil aj cego przez farb  pozostaj  sta e. 

4. Izopropanol w rodku zwil aj cym zmienia zdolno  emulgowania farby. To przyspiesza czysty 
wydruk z p yty, wp ywa na przyjmowanie rodka zwil aj cego przez farb  i powoduje bardzo 
szybkie osi ganie równowagi farba/ rodek zwil aj cy.  

5. Izopropanol skutecznie zapobiega rozmna aniu si  mikroorganizmów w systemie obiegu rodka 
zwil aj cego. 

 

Jak mo na ograniczy  dzia anie alkoholu przy pomocy specjalnego dodatku do 
rodka zwil aj cego? 

 

Nowoczesne dodatki do rodków zwil aj cych przy druku ze zmniejszon  ilo ci izopropanolu lub bez 
izopropanolu stosowane s  w roboczym st eniu 2-4%. Aby zachowa  w a ciwo ci rodka zwil aj cego, do 
którego zwykle dodaje si  8–12% alkoholu, konieczne jest zastosowanie specjalnych sk adników 
recepturowych, które b d  skuteczne ju  w niewielkich ilo ciach. 
SUBSTIFIX

®
-AF i REDUFIX

®
-AF, dodatki do rodków zwil aj cych hubergroup do druku ze zmniejszon  

ilo ci  alkoholu zawieraj  specjalne tensydy ( rodki powlekaj ce) i „substancje zast puj ce alkohol” dla 
ustalania w a ciwego napi cia powierzchniowego i sterowania przebiegiem emulgowania. 
U yte przez nas substancje zast puj ce alkohol s  trudno ulatniaj cymi si , mieszalnymi z wod  cieczami, 
które ju  przy bardzo ma ej koncentracji zapewniaj  czysty wydruk z p yt i ograniczaj  przyjmowanie rodka 
zwil aj cego przez farb . 

Nie opó niaj  one schni cia farby i nie s  szkodliwe dla zdrowia. 
 

Na co trzeba zwraca  uwag  przy druku bez alkoholu? 
 

Zmieniona charakterystyka przenoszenia 
 

SUBSTIFIX
®
-AF i REDUFIX

®
-AF s  zoptymalizowane w odniesieniu do zapewnienia czystego wydruku z 

p yt bez dodatków alkoholu. Aby jednak drukowa  bez brudzenia konieczna jest wy sza ni  przy alkoholu 
liczba obrotów duktora. Nie znaczy to jednak, e wi ksza ilo  rodka zwil aj cego przedostaje si  na p yt . 



Zanurzone wa ki (duktory), z uwagi na zmienion  charakterystyk  transportu bez alkoholu musz  obraca  
si  troch  szybciej, aby przenie  równ  ilo  rodka zwil aj cego. 
 

Nadmierne emulgowanie 
 

Farby, które zachowuj  si  dobrze ze rodkiem zwil aj cym zawieraj cym alkohol pod wzgl dem drukowo- 
technicznym, mog  bez alkoholu wykazywa  odmienn  charakterystyk . Zachodzi w takich przypadkach 
niebezpiecze stwo nadmiernego emulgowania, szczególnie przy niskim nadawaniu farby. Konsekwencj  
mo e by  zjawisko tonowania, wahania g sto ci i osadzanie si  farby w zespole zwil aj cym. 

rodkiem zaradczym mo e by  zmiana farby, która tworzy aby stabiln  relacj  ze rodkiem zwil aj cym. 
Wa ne jest, aby drukowa  nieco powy ej granicy brudzenia. Podawanie niezbyt du ej ilo ci rodka 
zwil aj cego jest konieczne. W trudnych przypadkach mo na cz sto osi gn  popraw  poprzez dodanie 3-
5% alkoholu. 
 
Cording, paskowanie 
 

Przy wysokich obrotach maszyny mo e dochodzi  do nieregularnego podzia u rodka zwil aj cego na 
wa kach, co objawia si  na wydruku w postaci delikatnych smug w kierunku druku. Wyst puje to 
szczególnie cz sto przy zawarto ci alkoholu poni ej 5%. Powodem jest zmieniona dynamika przep ywu 
rodka zwil aj cego o niskiej lepko ci i ma ej zawarto ci alkoholu. 

Popraw  mo na osi gn  przez mocniejsze ustawienie wa ków. 
 
 

Zalecenia dla druku bez alkoholu 
 
Zespo y zwil aj ce  
 

Inaczej ni  w USA, gdzie powszechniejsze jest nawil anie bezpo rednie, w Europie przewa aj  
zintegrowane zespo y zwil aj ce. Zasadniczo mo na drukowa  bez stosowania alkoholu na obu typach 
zespo ów zwil aj cych. W przypadku zintegrowanego zwil ania szybciej osi gana jest równowaga 
farba/ rodek zwil aj cy i dlatego niebezpiecze stwo nadmiernego emulgowania jest wy sze. 
 
Wa ki zwil aj ce 
 

Korzystniejsze jest stosowanie wa ków ceramicznych, poniewa  przyczyniaj  si  one do prowadzenia 
cie szej i równiejszej warstewki rodka zwil aj cego ni  wa ki chromowane i dzi ki temu zapobiegaj  
paskowaniu. Specjalne wa ki nanosz ce z hydrofiln  mieszank  gumow  poprawiaj  transport rodka 

zwil aj cego. Tak zmodyfikowane zespo y zwil aj ce s  idealne do druku bez alkoholu. Nawet przy 
standardowych dodatkach do rodków zwil aj cych ilo  alkoholu mo e by  zredukowana do 5%. 
 

Temperatura  
 

Temperatura rodka zwil aj cego powinna by  mo liwie niska, ale bez przekraczania punktu rosy. 
Najw a ciwsza warto  to 8-10°C ( 10-12°C poni ej temperatury w pomieszczeniu drukarni). Musi by  
zapewniony równomierny przep yw z ka amarza wodnego. 
Dla osi gni cia stabilnego poziomu temperatury zaleca si  bezwzgl dnie ustawienie temperatury 
rozcierania na poziomie ok. 28°C. 
Dok adne skalibrowanie maszyny, szczególnie wa ków zespo u zwil aj cego jest nieodzowne przy druku ze 
zredukowan  ilo ci  alkoholu. 
 
Sta a jako  wody 
 

Je li jako  wody u ytkowej podlega wahaniom, zaleca si  przygotowanie wody poprzez osmoz  a 
nast pnie z jej utwardzanie. 
 
Dok adne dozowanie 
 

Wa ne jest dok adne dozowanie dodatków rodka zwil aj cego i alkoholu. Wiele urz dze  starego typu nie 
jest w stanie utrzyma  wystarczaj cej dok adno ci zawarto ci alkoholu na poziomie od 0 do 5 %. Zaleca si  
uzupe ni  stare instalacje w nowe urz dzenia pomiarowe i dozuj ce (alcosmart, alcoprint). 
 
 
 
 



Farby  
 
Farby do druku bez alkoholu powinny wykazywa  stabiln  równowag  wodn . Nie wszystkie znane na 
rynku farby spe niaj  to kryterium. Niektóre farby np. farby metaliczne ze wzgl du na specjalne 
pigmentowanie, nawet w przysz o ci nie b d  mog y by  u ywane w druku bez alkoholu. 
Je eli brakuje do wiadczenia, zaleca si  przy dok adnie skalibrowanej maszynie najpierw zredukowa  
alkohol przy standardowym rodku zwil aj cym do poziomu 8-10% i dopiero potem przy u yciu SUBSTIX-u 
AF lub REDUFIX-u AF próbowa  redukowa  zawarto  alkoholu do 5%. Dopiero w trzecim etapie mo na 
stopniowo obni a  zawarto  alkoholu w rodku zwil aj cym do 0%. 
 
Perspektywy rozwoju  
 
Naszym celem bada  w sektorze druku bezalkoholowego jest: 
 

• Stabilizacja równowagi farba / rodek zwil aj cy  
• Wydruk z tak ma  ilo ci  rodka zwil aj cego jak to tylko mo liwe 
• Drukowanie z minimaln  ilo ci  „chemii” w dodatkach rodków zwil aj cych 

 
Dalsze badania prowadzone b d  nie tylko nad dodatkami do rodków zwil aj cych, ale równie  nad 
farbami. 
Generalnie w krótkim czasie mo na zaoszcz dzi  du o wi cej ilo ci stosowanego alkoholu izopropylowego 
i bezproblemowo drukowa  przy zawarto ci IPA 3-5%. 
Docelowo zadaniem dla wszystkich drukar  jest druk z zerow  zawarto ci  izopropanolu. 
Wa ne dla ko cowego efektu w eliminacji alkoholu z offsetowej techniki druku jest przede wszystkim 
konsekwentne d enie do celu wszystkich wspó pracowników drukarza. Podstaw  s  dok adne ustawienie 
maszyny i uwa na praca. Tylko wtedy druk bez alkoholu z nowo opracowanymi dodatkami do rodków 
zwil aj cych, farbami i zespo ami zwil aj cymi, krok po kroku stanie si  stabiln  standardow  technik . 
Przy zmienionym nieco stylu pracy b dzie mo liwa równie wysoka jako  druku i bezpiecze stwo produkcji 
w zakresie, gdzie dzisiaj dodawanie cho by niewielkiej ilo ci alkoholu jest konieczne. 
 
W przysz o ci bowiem problem redukcji alkoholu nie ominie adnego drukarza. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
Dalsze informacje i porady mo na uzyska  pod internetowym adresem: www.mhp.com.pl   
 

Niniejsza informacja techniczna odpowiada aktualnemu stanowi naszej wiedzy w tym temacie i spe nia tylko funkcj  informacyjn  i 
doradcz . Z tego wzgl du nie mo e by  podstaw  do roszcze  prawnych. Zastrze one s  zmiany wynikaj ce z post pu technicznego. 


