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Druk offsetowy przy zredukowanej ilosci
izopropanolu lub bez izopropanolu

| problem ograniczenia emisji lotnych
substancji organicznych (VOC)

Po wprowadzeniu cienkowarstwowych zespotéw zwilzajagcych w druku offsetowym stwierdzono, ze
uzywane w konwencjonalnych zespotach wodnych $rodki zwilzajace, skfadajace sie gtéwnie z wody i
prostych dodatkéw, nie odpowiadajg nowej konstrukciji.

Konwencjonalne zespoty wodne zostaty w ostatnich dziesiecioleciach praktycznie zupeinie wyparte przez
alkoholowe zespoty nawilzajgce wykazujace szereg decydujacych zalet:

* szybka reakcja na ingerencje regulacji
* szybkie ustalanie rownowagi farba/$rodek zwilzajacy
* niewielka sktonno$¢ do brudzenia

W poszukiwaniu alternatywy zaczeto stosowac alkohole, przed wszystkim izopropanol w koncentracji nawet
do 25 %.

Rozwd¢j w zakresie produkcji dodatkéw do s$rodkow zwilzajacych, ktére zawieraty odpowiednie $rodki
powlekajace pozwolit zredukowac¢ niezbedny udziat izopropanolu. W warunkach konwencjonalnych
niezbedna ilo$¢ izopropanolu nie jest wyzsza niz 8-10% - nawet wtedy, kiedy praktyka wykazuje inaczej.

Celem, do ktorego sie zmierza jest zmniejszenie ilosci o potowe, albo nawet catkowite odej$cie od dodatku
alkoholu, nie tracac zalet, jakie daje alkoholowy zespét zwilzajacy.

Dlaczego alkohol powinien zostaé wyeliminowany?
Powody przeciw stosowaniu alkoholu

Izopropanol jest lothym rozpuszczalnikiem, ktéry podczas druku w znacznej cze$ci ulatnia sie i przedostajac
sie do atmosfery przyczynia sie do powstawania smogu. Dyrektywa UE o ograniczaniu emisji lotnych
substancji organicznych (volatile organic compounds — VOC) 1999/13/EU przewiduje ograniczenie emisji
rozpuszczalnikéw o potowe, w poréwnaniu z rokiem 1990. Podobne regulacje istniejg juz w innych krajach
na $wiecie.

Opary izopropanolu obcigzajg réwniez powietrze w pomieszczeniach drukarni. Pomiary wykazujg, ze
wartos¢ MAK (graniczna warto$¢ stezenia) izopropanolu jest z regulty znacznie przekraczana. Obcigzenie
powietrza oparami w miejscu pracy mozna takze zmniejszy¢ poprzez redukcje alkoholu.
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Izopropanol
Izopropyloalkohol
2-propanol

IPA

Parametry fizyczne

Gestos¢ 0,785 g/ml
Punkt wrzenia 82,2°C
Punkt zaptonu 13,5°C
Cisnienie parowania 41,6 mbar

Toksycznosé€ i zagrozenia
Wartos¢ MAK (graniczna 200 ppm
wartosc stezenia)

Przy kontakcie z oczami wystepujg objawy podraznienia.
Wdychanie w wysokiej koncentracji lub wypicie wywotuje dziatanie
narkotyczne, podobne do alkoholu etylowego.

Jak dziata izopropanol w srodku zwilzajagcym?

1. Izopropanol dodany do $rodka zwilzajacego podnosi jego lepkosé, co poprawia transport przez
bezobciggowe watki zespotu zwilzajacego. Druk mozliwy jest przy niskim ustawieniu zespotu
zwilzajacego.

2. Izopropanol obniza napiecie powierzchniowe $rodka zwilzajgcego i zapewnia tworzenie si¢ bardzo
cienkiej, ale réwnej i stabilnej warstwy srodka zwilzajgcego na ptycie drukowe;.

3. lzopropanol odparowuje ciggle z watkéw i ptyty drukowej powodujac w ten sposdb chtodzenie
newralgicznych czesci maszyny podczas druku. Poprzez dziatanie schtadzajgce parametry
reologiczne i przyjmowanie $rodka zwilzajgcego przez farbe pozostajg state.

4. lzopropanol w $rodku zwilzajagcym zmienia zdolno$¢ emulgowania farby. To przyspiesza czysty
wydruk z piyty, wptywa na przyjmowanie srodka zwilzajgcego przez farbe i powoduje bardzo
szybkie osigganie réwnowagi farba/srodek zwilzajacy.

5. Izopropanol skutecznie zapobiega rozmnazaniu sie mikroorganizméw w systemie obiegu $rodka
zwilzajacego.

Jak mozna ograniczy¢ dziatanie alkoholu przy pomocy specjalnego dodatku do
srodka zwilzajgcego?

Nowoczesne dodatki do $rodkow zwilzajgcych przy druku ze zmniejszong ilosci izopropanolu lub bez
izopropanolu stosowane sg w roboczym stezeniu 2-4%. Aby zachowaé¢ wtasciwosci $rodka zwilzajacego, do
ktérego zwykle dodaje sie 8-12% alkoholu, konieczne jest zastosowanie specjalnych skftadnikow
recepturowych, ktére bedg skuteczne juz w niewielkich ilosciach.

SUBSTIFIX®-AF i REDUFIX®-AF, dodatki do $rodkéw zwilzajgcych hubergroup do druku ze zmniejszong
iloscig alkoholu zawierajg specjalne tensydy (srodki powlekajace) i ,substancje zastepujace alkohol” dla
ustalania wiasciwego napigcia powierzchniowego i sterowania przebiegiem emulgowania.

Uzyte przez nas substancje zastepujace alkohol sg trudno ulatniajgcymi sie, mieszalnymi z wodg cieczami,
ktére juz przy bardzo matej koncentracji zapewniajg czysty wydruk z ptyt i ograniczajg przyjmowanie srodka
zwilzajgcego przez farbe.

Nie opbzniajg one schniecia farby i nie sg szkodliwe dla zdrowia.

Na co trzeba zwracaé uwage przy druku bez alkoholu?

Zmieniona charakterystyka przenoszenia

SUBSTIFIX®-AF i REDUFIX®-AF sg zoptymalizowane w odniesieniu do zapewnienia czystego wydruku z
ptyt bez dodatkéw alkoholu. Aby jednak drukowa¢ bez brudzenia konieczna jest wyzsza niz przy alkoholu
liczba obrotéw duktora. Nie znaczy to jednak, ze wieksza ilos¢ srodka zwilzajacego przedostaje sie na ptyte.



Zanurzone walki (duktory), z uwagi na zmieniong charakterystyke transportu bez alkoholu muszg obracac
sie troche szybciej, aby przenies¢ réwna ilos¢ srodka zwilzajacego.

Nadmierne emulgowanie

Farby, ktére zachowujg sie dobrze ze srodkiem zwilzajgcym zawierajgcym alkohol pod wzgledem drukowo-
technicznym, mogq bez alkoholu wykazywa¢ odmienng charakterystyke. Zachodzi w takich przypadkach
niebezpieczenstwo nadmiernego emulgowania, szczegd6lnie przy niskim nadawaniu farby. Konsekwencjg
moze byc¢ zjawisko tonowania, wahania gestosci i osadzanie sie farby w zespole zwilzajgcym.

Srodkiem zaradczym moze by¢ zmiana farby, ktora tworzytaby stabilng relacje ze $rodkiem zwilzajacym.
Wazne jest, aby drukowacC nieco powyzej granicy brudzenia. Podawanie niezbyt duzej ilosci $rodka
zwilzajgcego jest konieczne. W trudnych przypadkach mozna czesto osiggna¢ poprawe poprzez dodanie 3-
5% alkoholu.

Cording, paskowanie

Przy wysokich obrotach maszyny moze dochodzi¢ do nieregularnego podziatu srodka zwilzajacego na
watkach, co objawia sie na wydruku w postaci delikatnych smug w kierunku druku. Wystepuje to
szczegolnie czesto przy zawartosci alkoholu ponizej 5%. Powodem jest zmieniona dynamika przeptywu
srodka zwilzajacego o niskiej lepkosci i matej zawartosci alkoholu.

Poprawe mozna osiagna¢ przez mocniejsze ustawienie watkow.

Zalecenia dla druku bez alkoholu
Zespoly zwilzajace

Inaczej niz w USA, gdzie powszechniejsze jest nawilzanie bezposrednie, w Europie przewazajgq
zintegrowane zespoty zwilzajgce. Zasadniczo mozna drukowac¢ bez stosowania alkoholu na obu typach
zespotéw zwilzajacych. W przypadku zintegrowanego zwilzania szybciej osiggana jest réwnowaga
farba/$rodek zwilzajacy i dlatego niebezpieczenstwo nadmiernego emulgowania jest wyzsze.

Walki zwilzajace

Korzystniejsze jest stosowanie watkdw ceramicznych, poniewaz przyczyniajg sie one do prowadzenia
cienszej i rowniejszej warstewki srodka zwilzajgcego niz watki chromowane i dzigki temu zapobiegajg
paskowaniu. Specjalne watki nanoszace z hydrofilng mieszankg gumowg poprawiajg transport srodka
zwilzajgcego. Tak zmodyfikowane zespoty zwilzajace sa idealne do druku bez alkoholu. Nawet przy
standardowych dodatkach do srodkow zwilzajacych ilos¢ alkoholu moze by¢ zredukowana do 5%.

Temperatura

Temperatura $rodka zwilzajgcego powinna byé mozliwie niska, ale bez przekraczania punktu rosy.
Najwiasciwsza warto$¢ to 8-10°C ( 10-12°C ponizej temperatury w pomieszczeniu drukarni). Musi by¢
zapewniony réwnomierny przeptyw z katamarza wodnego.

Dla osiggniecia stabilnego poziomu temperatury zaleca sie bezwzglednie ustawienie temperatury
rozcierania na poziomie ok. 28°C.

Doktadne skalibrowanie maszyny, szczegdélnie watkéw zespotu zwilzajacego jest nieodzowne przy druku ze
zredukowang iloscig alkoholu.

Stata jakos$¢é wody

Jesli jakos¢é wody uzytkowej podlega wahaniom, zaleca sie przygotowanie wody poprzez osmoze a
nastepnie z jej utwardzanie.

Doktadne dozowanie

Wazne jest doktadne dozowanie dodatkow $rodka zwilzajacego i alkoholu. Wiele urzgdzen starego typu nie
jest w stanie utrzymac wystarczajacej doktadnosci zawarto$ci alkoholu na poziomie od 0 do 5 %. Zaleca sie
uzupehi¢ stare instalacje w nowe urzgdzenia pomiarowe i dozujgce (alcosmart, alcoprint).



Farby

Farby do druku bez alkoholu powinny wykazywac¢ stabilng réwnowage wodna. Nie wszystkie znane na
rynku farby spetniajg to kryterium. Niektére farby np. farby metaliczne ze wzgledu na specjalne
pigmentowanie, nawet w przysztosci nie bedg mogty by¢ uzywane w druku bez alkoholu.

Jezeli brakuje doswiadczenia, zaleca sie przy doktadnie skalibrowanej maszynie najpierw zredukowac
alkohol przy standardowym $rodku zwilzajacym do poziomu 8-10% i dopiero potem przy uzyciu SUBSTIX-u
AF lub REDUFIX-u AF probowa¢ redukowaé zawartosé alkoholu do 5%. Dopiero w trzecim etapie mozna
stopniowo obniza¢ zawartos¢ alkoholu w $rodku zwilzajgcym do 0%.

Perspektywy rozwoju
Naszym celem badan w sektorze druku bezalkoholowego jest:

* Stabilizacja rownowagi farba / srodek zwilzajacy
*  Wydruk z tak matg iloscig srodka zwilzajgcego jak to tylko mozliwe
e Drukowanie z minimalng iloscig ,chemii” w dodatkach srodkéw zwilzajgcych

Dalsze badania prowadzone beda nie tylko nad dodatkami do srodkéw zwilzajacych, ale réwniez nad
farbami.

Generalnie w krétkim czasie mozna zaoszczedzi¢ duzo wigcej ilosci stosowanego alkoholu izopropylowego
i bezproblemowo drukowaé przy zawartosci IPA 3-5%.

Docelowo zadaniem dla wszystkich drukarn jest druk z zerowg zawartoscia izopropanolu.

Wazne dla koncowego efektu w eliminacji alkoholu z offsetowe] techniki druku jest przede wszystkim
konsekwentne dazenie do celu wszystkich wspotpracownikéw drukarza. Podstawg sg doktadne ustawienie
maszyny i uwazna praca. Tylko wtedy druk bez alkoholu z nowo opracowanymi dodatkami do srodkow
zwilzajgcych, farbami i zespotami zwilzajgcymi, krok po kroku stanie sie stabilng standardowa technikg.
Przy zmienionym nieco stylu pracy bedzie mozliwa réwnie wysoka jakos¢ druku i bezpieczenstwo produkcji
w zakresie, gdzie dzisiaj dodawanie chocby niewielkiej ilosci alkoholu jest konieczne.

W przysztosci bowiem problem redukcji alkoholu nie ominie zadnego drukarza.

Dalsze informacje i porady mozna uzyska¢ pod internetowym adresem: www.mhp.com.pl

Niniejsza informacja techniczna odpowiada aktualnemu stanowi naszej wiedzy w tym temacie i spetnia tylko funkcje informacyjng i
doradcza. Z tego wzgledu nie moze by¢ podstawg do roszczen prawnych. Zastrzezone sa zmiany wynikajgce z postepu technicznego.



